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De omslag

Het fotomateriaal op de omslag is afkomstig van de
brandweerhulpverlening bij een ongeval met gevaarlijke stoffen
en het reinigen van de beekbedding te Rolde (1983)

Milieu
Voor de omslag en de inhoud.van deze brochure is — uiteraard—
gebruik gemaakt van milieuvriendelijk papier
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Samenvatting

De mens neemt in zijn milieu een bijzondere
plaats in en draagt een bijzondere
verantwoording, omdat hij in staat is door
zijn optreden ecosystemen te verstoren dan
wel te beheren en tot ontwikkeling te
brengen. Pas in de tweede helft van de
zestiger jaren is het inzicht in en de publieke
belangstelling voor een nieuw probleem
gegroeid: de aantasting van het fysieke
milieu.

De milieuproblemen zijn zich gaan
ontwikkelen met de groei van de economie
en de welvaart, die zich uit in produceren,
consumeren en recreéren. Hiermee nam ook

"de opslag en het transport van gevaarlijke

stoffen toe met alle risico’s van dien.
Duidelijk werd dat verstrekkende
maatregelen getroffen moesten worden om
het draagvermogen van het milieu in stand
te houden en voor de komende generaties
veilig te stellen.

Deze maatregelen leidden tot milieu-
wetgeving, een kaderwetgeving die de
Overheid toereikende bevoegdheden moest
geven, bijvoorbeeld voor wetgeving met
betrekking tot gevaarlijke stoffen en tot
Richtlijnen, in feite beleidsmaatrege! nals
de Post-Seveso-richtlijn en de CF .-
richtlijnen.

Ook de bandweerman en -vro. 'drac’ .
verantwoordelijkheid om = ibtshe dus bij
brandrepressie en ands’ > vormen v
hulpverlening, het dr® .gverme® 2n var ot
milieu te ontzien. Di. Nidt to” Le vraag in
hoever bij deze { yoer > asenin
Nederland dit mil. ubewc. ‘zijn le< ..

De meningen hierc atrent z., = ¢ unaniem.
De bela: ~stelling in 989 leek niet groot
doch een . ‘ater, L ikt het te zijn gegroeid:
het prijkt als onu. = op de agenda van
het NVBC-congres. Ecn aantal verzamelde
‘cases’ uit binnen- en buitenland met
ongevallen van uiteenlopende aard, die
leidden of dreigden te leiden tot een
aanzienlijke milieuverontreiniging, schetsen

de vaak volkomen onverwachte situaties, 5
waarvoor een brandweerman wordt

geplaatst en hoe hij deze met wisselend

succes voor het milieu aanpakt.

R
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Onderzoek van publikaties na 1980 over
onderwerpen betreffende de relatie
brandweerzorg en milieu hebben ge' .d tot
veel informatie. Deze is gerangsc! .t in drie
onderwerpen te weten:

m milieubescherming tijdens repress
acties: aan de orde komen: de verplic. ‘ng
tot inventarisatie van de’ i brand betrokk
stoffen en tot de overweg.. : blussen - niet
blussen; de argumenten van  ~ze
beslissing, de baslissingsbevoe b en
hiertoe en de az. ~orakelijkheid.

m milieubescherni. ~ door pre: =ntieve
maatrec~len; als zoa. ig ko zn ter sprake
de nood "ai. 're/gewe: * oeperking van -
het gebr. '<van ~toffen met name van

i 'onen e Cf ,, gezic.r hun slechte invioed
or. et milic |, resultaten van het zoeken naar
ver :ngers.  de bemoeienis van de

brari w~veer m : de realisatie van

hranc. reventieve maatregelen in de praktijk.
m 2 ereidingen voor een milieu-
besche.ming uiten zich in de vorm van een
verbeterde- theoretische scholing en van
~ilieuvriendelijke oefenobjecten voor
praktisch enderricht. Voorts door het
opstellen van aanvalsplannen en het gebruik
van inzetbaar milieubeschermend materieel
in de vorm van bindmiddelen voor gemorste
vloeistoffen, van waterkerende middelen om
het wegstromen van bijv. verontreinigd
bluswater te voorkomen en de inzet/ontwerp
van rijdend (gereedschappenWagen) en
stationair materieel (drijvendé€ oliekering).

De brandweer heeft in de afgelopen
decennia haar traditionele takenpakket zien
uitgebreid met andere taken, zoals de
gevarenbestrijding bij ongevallen en de
rampenbestrijding. Binnen dit takenpakket is




elke brand oorzaak van vervuiling. Dringt
men het aantal branden terug dan is dit een
milieusparende inspanning, die te realiseren
is door de toepassing van moeilijk
brandbare materialen en van
brandvertragers.

Daarnaast is elke hulpverlening in grote of
kleine mate miliegilbelastend, met name
wanneer het ongevallen betreft met
vervoersmiddelen, die gevaarlijke stoffen
vervoeren.

In samenwerking met andere
hulpverlenende diensten moet de inzet
gericht zijn op de redding van de burger
doch ook op bescherming van het'milieu. -
Bezien zijn hoe de brandweer bijdraagt aan
een veilig transport over de weg en< st
welke risicobeperkende maatregelen. +
vervoer van gevaarlijke stoffen bij een v, !
verschillende vervoerstakke:” ~mgeven.

De opslag van klein chamisch fval.” .
om de belasting van h.  milieu' »+ _rlichten,
vereist nog aandacht, a agezier. lleen
goede opslagmogelijkhe 3nene »
doeltreffende’ mietiging it doel ereikbaar
maken.

Naas* e brar, weer hebben ook enige

ans ce perm’ 1ent parate diensten een taak

bij ki he o7 grows ... .énten,. die kwalijke

gevolge  voor het milieu meebrengen.

Zij werkeir. amen met de brandweerkorpsen

er yninsta ter plaatse hulp te verlenen of
2 gevraande informatie te verstrekken.

ot dez< uiensten behoren:

A~ landelijke adviesdienst Ongevals-
bestrijding Gevaarlijke Stoffen met een
adviserende en informatieverstrekkende
taak bij de aanpak van branden of
ongevallen met gevaarlijke stoffen;

m De Waarschuwings- en Verkennings-
dienst, de_‘ogen en oren’ van de.

" rampenbestrijdingsdienst in vredes- en
oorlogstijd; .

m de politie, die de bevolking waarschuwt
en zonodig zorgt voor het afzetten van een
gevaarlijke zone doch de daadwerkelijke
bestrijding van milieuincidenten moet
overlaten aan de hiertoe uitgeruste diensten;

m de milieuongevallendienst die buiten de
normale kantooruren beschikt over
deskundigheid van het Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieuhygiéne .
betreffende milieuongevallen en personeel in

dienst heeft, dat geschoold is in het
uitvoeren van inspecties en toezicht houdt
op naleving van de voorschriften;

m het Nationaal Vergifti_ ~gen Informatie
Centrum, dat informatie ve trekt over de
effecten voor personen bloo._>steld aan
vergiftigde stoffc . 2=!'aca. s beschikt

bij het Academisci. Tiekennuis < zcht om in.

geval van .od groep. 1 vergiftigde
persons  in observatie . nemen;

m De gu er .elijke ge ondheidsdiensten
ingesteld . r het ui" oeren van taken op
gebied van ¢ 0" .gezondheid, waaronder
het ambulance. (voer.
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Verantwoording

Probleemstelling

De aandacht die gewijd wordt aan de taak
die de brandweer zou hebben op gebied van
de milieubescherming is van recente datum.
Bezien is welke actiepunten genoemd in het
Nationaal Milieubeleidsplan (NMP van 1989)
en het NMP-plus (van 1990) relevant zijn
voor de activiteiten van de brandweer.

Dit heeft uiteindelijk, met inbreng van de
directie Brandweer van het ministerie van
Binnenlandse Zaken, geresulteerd in een
‘brandweer en milieubeleidsplan’ van de
Nederlandse Brandweer Federatie. Dit plan
omschrijft in een twaalftal ‘dossiers’, welke
bijdragen de korpsen zouden moeten
leveren om de doelstelling van het NMP te
realiseren. De dossiers bewegen zich op een
technisch-operationeel en bestuurlijk
juridisch terrein.

Niet bekend is hoe groot het milieu-
bewustzijn bij de korpsen is en in hoeverre
ze reeds in die geest handelen. Gepoogd
kan worden om aan de hand van casuistiek
een milieubewuste houding tijdens de
inzetten te peilen. Voorts moet voor
verscheidene problemen nog een .~ =sing
worden gezocht: wanneer moe* .iene€ 1
brandend object om milieu-sr* rende
redenen laten branden en wa iin de
juridische consequenties nierva. 7 . elke
gevolgen voor de brar weer hebL > de
beperkende bepalir' cn omtr at het'{ “Hruik
van halonen ook . blusst 7/

Vraag

Opdrachtgever ki sft verz. " .m

m cas'stiek, waa 1 duideli.. naar voren
komen .. nroble aen 6f als gevolg van
een ramp of or._ »a. 5f in samenhang met
de wijze waarop dit .robleem door het
plaatselijke brandweerkorps is aangepakt;
speciale aandacht gaat hierbij uit naar de
samenwerking in operationeel en bestuurlijk
verband met andere diensten als politie,

ambulancevervoer en waterschappen.

B een rapportage van hetgeen in Nederland
en in het buitenland is gepubliceerd over de
plichten en/of de ervaringen bij brandweer-
korpsen met betrekking tot het
milieuvriendelijk optreden bij branden en by,
ongevallen met gevaarlijke stoffen. W' «e
overeenkomsten en/of raakpunten< .et de
onderwerpen zoals besproken i*" jenoem .
‘dossiers’ komen ter sprake?

Literatuurrecherche

Gezocht is in:

1 KBIB, het geautomati. -~rde
documentatiebestand van. 7a.

periode 1983 - begin 1991;

descriptoren: . andweer and n. cu$.
bluswater of blu. offen and
milieur~rontreinigirt._ ramr’ .1$ and milieu$
2 Lite e st ‘Brane © reén

Milieuv. ontre: =’ van'november 1987.

1. ze reci .che en een eerste bestudering
le -de dat st onderwerp ‘Brandweer en
mi._ U’ een ‘eed gebied omvat. Bespreking
van e onderwerpen, uitgaande van de

2se s’ bleek niet goed mogelijk.
Een «.dkel van HERWEG [42] verschafte een
handzamer indeling en is door samensteller
gevolgd.
De recherche is verricht in oktober 1991.
In: de maanden hierna zijn nog verscheidene
relevante artikelen verschenen, die
samensteller onder ogen kwamen dank zij
de medewerking van de heer D. Gramsma,
documentalist van de hoofdafdeling
Documentatie & Bibliotheek.
Veel relevante informatie er};{aanwijzingen
mocht ondergetekende ont‘\fangen via zijn
opdrachtgever, de heer C.L.P.M. Goemans,
van de directie Brandweer.

In de geraadpleegde literatuur wordt geen
informatie van bestuurlijk-juridische aard
verschaft. Een onderzoek in de juris-
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prudentie leverde ook geen resultaat op.
Het onderzoek naar de relatie brandweer -
milieubescherming is uitgebreid met een
overzicht van de taken bij milieuincidenten
van permanent parate diensten,

die de brandweer in veel gevallen assisteren
bij ongevallen. .

Gezien de hulpverlenende taak van de
brandweer zijn tevens bezien de milieu-
risico’s, die de verschillende vormen van
transport meebrengen, welke grenzen aan
risico’s worden gesteld en met welke
maatregelen deze risico’s zoveel mogelijk
worden beperkt.

Het onderwerp brandweer en milieu blijkt
een uitgebreid onderwerp, dat in dit rapport
niet uitputtend doch, naar samenste
verwacht, volledig genoeg is behandei. ~m
in eerste instantie voldoende informatie v
meer algemene aard te versi .. ">n. Niet ai.
gevonden documentaire infor catie.. in
het rapport worden ve’ verkit.

Over bepaalde onderw pen we - . veel
publikaties voorhanden. fet nari de
bepalingen rond het gebr 'k van I ‘onen
heeft veel peri. in bewe 'ng gezst. Voor
hen die zich verder .. tor. ‘erwerp willen
verdier” .iis« n lijstie me., .olikaties

opgs  omenn de Lijst van geraadpleegde
lite. "uur. Zi< ~22fdshik 9.3. In de tekst
word. 0 middel vat nummers verwezen
naar de . treffende publikatie in de Lijst van
Gernadple. de Literatuur.
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1 Inleiding

1.1 De relatie mens — milieu

Ruwweg vanaf het moment dat de eerste
holbewoner bijna stikte in de rook van zijn
eerste vuur, heeft de mens te maken gehad
met de invloeden van zijn handelen en die
van anderen op zijn onmiddellijke omgeving
of milieu en omgekeerd.

VAN DALE omschrijft het Franse woord
milieu als: ‘het geheel der uitwendige
omstandigheden, die van invloed zijn op het
welzijn van de bevolking van een gebied of
van de mensheid in het algemeen’.

Het fysieke (tegenover sociale) milieu vormt
dan de fysieke omgeving van de mens.

In een ecologische benadering wordt het
milieu gezien als een stelsel van
samenhangende ecosystemen waarvan ook
de mens deel uitmaakt [62].

De mens neemt in zijn milieu een bijzondere -

plaats in en draagt een bijzondere
verantwoordelijkheid, omdat hij in staat is
door zijn optreden ecosystemen te verstoren
dan wel te beheren en tot ontwikkeling te
brengen. De relatie mens-milieu is dan oo’
een wederkerige. Duidt men de betekenis
van het milieu voor de mens aan met
‘*kwaliteit van het milieu’ dan is mil* 4-
problematiek te definiéren als d-
achteruitgang van de milieukwa  it.
Globaal genomen kan milic srobi. ek
‘ ’rdoen in drie'vo’ en te wete '

- ‘aantasting.

n Verontrelnlglng L tekent. ¥
het miligi-vah stoffe. of fysisc.e*
verschijnse.. " dust 'nige hoeveelheden,
dat hierdoor scha. 2:  mensen, dieren,
materialen, cultuurgoeweren of ecosystemen
ontstaat. Milieuhygiéne is dan ook het
voorkémen of tegengaan van deze
verontreiniging en richt zich op de
compartimenten van het milieu, te weten

.oductie i in,

bodem, water en lucht, en op factoren en
componenten daarvan, zoals straling, geluid
en stoffen.

m Uitputting van het rilieu ontstaat door he?
verwuderen van elementen in-een dusdamﬁe
omvang-en:met’ zodamge@snelheld dat
hierdoor deze vorm van milieugebrui!’ .
gevaar wordt gebracht.

m Aantasting houdtin een achteruitg.
N desmilieukwalitei door andere .00rze._~n
dan verontrelmglng en u ‘ifting. *

Milieubeheer streeft er naar a. dusdar’
met het milieu wordt omgesproi. =n< iter
van een onverar,. oorde verontren ding,
uitputting of aantas g geen sp ke is.

V]

De overb~id oefent di. =shee: it en voert
hiertoe ¢ n'c woald bele ' .2,blz2 e.v].
1. Dezo. v rhetiilieu

Bo nomsc zven inzichten in de

milic_ vervuili 1 alsmede de aandacht van
de ov_rheid e. de burger voor het milieu zijn
van re. nte datum.

Pas in uz tweede helft van de jaren zestig
groeide het inzicht in en hiermee ook de
»hlieke belangstelling voor een voor die tijd

nieuwe problematiek: de verontreiniging en
aantasting van het (fysieke) milieu.

Vroeger was de zorg voor het milieu meer
een zaak van volksgezondheid.

De hiermee belaste dienst heette inspectie
voor de Volksgezondheid en het Milieu-
beheer. Deze moest een oplossing vinden
voor bijvoorbeeld het probleen"i van de
‘strontpotten’ bij de bevolkmg van
Amsterdam.

Later werd met name de vervuiling van lucht
en water een zaak die zorgen baarde en
nam ook de kritiek op de geluidsoverlast van
vliegtuigen toe.

Tot dan lag de nadruk in ons land en elders

9
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op technologische ontwikkelingen en
economische groei. Geleidelijk begon men
zich echter te realiseren dat de milieu-
problematiek een wegingsfactor bij de
economische groei was geworden.

De noodzaak van een effectief optreden van
de overheid openbaarde zich. De toen
vigerende wetten waren echter niet
toereikend [62, bz 1].

Milieuproblematiek ontstaat door sociale
ontwikkelingen (bevolkingsgroei) en door
sociaal gedrag te weten het produceren,
consumeren en recreéren [61]. _
Nationaal en internationaal begint men te
beseffen dat de trend van de sociaal- -
economische ontwikkeling dient te worden
omgebogen.

Met de bloei van de economie in de »atste
decennia, die dit produceren en cons. sren
mogelijk maakte, is tevens’ ».omvang vc
gebruik, opslag en transpo va.. _ »raarlijke
stoffen toegenomen..Dit ber kend” . on
toename van het aai al onge 3" .1ende
hiermee gepaard gaa e risic. s voor mens
en milieu. Beleidsmatic  prevel eve regel-
geving betr{ "~de de o, ‘lag en et transport
van deze stoffer, . net de fisico’s aanvaard-
baar+ .. Nietgeir. '  elimineren zijn
eck’ _rderi: :0’s van een milieucalamiteit,
€ 1ongew onvoorval, waardoor bodem,
we v off cnuve.  .reinigd raken [53].
Duia.  « werd dat vérstrekkende
maatrey 'en getroffen moesten worden om
' _tdraag. 'mogen van het milieu in stand
te houd=n, het niet onnodig te belasten en
het v' . de komende generaties veilig te
ste’ .n. Deze maatregelen werden in een wet
stgelegd of vertaald in internationaal
geldende richtlijnen.

1.2.1 Milieuwetgeving

De milieuwetgeving is in belangrijke mate
een kaderwetgeving die erop gericht is de
Overheid te voorzien van toereikende
bevoegdheden. Doel is uiteindelijk het gedrag
van groepen en individuen in de
samenleving dusdanig te veranderen, dat de
milieukwaliteit behouden blijft en toeneemt
[61, blz3 e.v.].

Milieuwetgeving heeft verscheidene
raakpunten met de brandweerzorg en de
crisisbeheersing. Als voorbeelden worden
genoemd: -

1 -dewetgeving met betrekking tot ;
gevaar ijke, stoffen:: de Wet Gevaarlijke
Stoffen en het Reglement vervoer over land
van gevaarlijke stoffen, die allen ramp-
preventieve voorschriften zijn. Voorts de

‘Wet Luchtverontrelnlglng waarin
opgenomen een regeling®voor bijzondere
omstandigheden, zoals bijvoorbeeld een
situatie van ernstige smogvorming.

2 de schakel met de ‘Kc >energiewet’.

Van belang in dit verband \. et ‘Besluit
ongevallen ke "~tag’ ( "beoogt
regels te geven v besciici... Jande

bevolkinc _n het m. »u tegen stralings-
gevaar .eroorzaakt a r een ongeval bij het
vrijr’ <en var’ crnenery . of de bewerking
van s, ‘tsi< .en.

1.2.2 Ricti. mer

Uit het oogpu.  van de relatie rampen-
Yestrijding ~n milieubeheer is een globaal

« dersct’ .d te maken tussen activiteiten die
ee: Y .entieve werking beogen en die
welke een preparatief/repressief karakter... .
' gen. De-preventieve maatregelen moeten
e risico’s zo klein mogelijk. maken en die .-
van preparatief-repressieve aard dlenen de .
gevolgen van een ongeval tot een minimum
te beperken,

Verscheidene beleidsmaatregelen en
-activiteiten hebben betrekking op de
zogenaamde statische risicobronnen of
risico-opleverende activiteiten, die op een
bedrijfsterrein plaatshebben [40].

Als zodanig kunnen worden genoemd de
Post-Seveso-richtlijn en de CPR-richtlijnen.

m de Post-Seveso-richtlijn

NEDERLAND

De zogenoemde Post-Seveso-richtlijn, in
feite een Europese richtlijn, is opgesteld naar
aanleiding van de giframpen in 1976 te
Seveso en Manfredonia en op 24 juni 1982
van kracht geworden. Er komen bepalingen
in voor, die de fabrikant verplichten tot:

a het opstellen van een veiligheidsrapport
voor verschillende industriéle activiteiten,

b het verstrekken aan burgemeester en
wethouders van alle informatie benodigd
voor het opstellen van een rampbestrijdings-
en rampenplan ten behoeve van de
omgeving van een fabriek of werkplaats,

¢ het informeren van personen, die in de
omgeving van een bedrijf getroffen kunnen
worden door een zwaar ongeval in dat
bedrijf; over de getroffen veiligheids-
maatregelen en de wijze waarop zij zich in
een dergelijk geval dienen te gedragen.

Op de bedrijfsleiding rust bovendien de
verplichting om het gemeentebestuur
gegevens te verschaffen op grond waarvan
de gevolgen voor mens en milieu kunnen
worden vastgesteld [108].
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VERENIGD KONINKRIJK

In het Verenigd Koninkrijk heeft de Seveso-
richtlijn geleid tot de CIMAH-voorschriften te
weten de ‘Control of Industrial Major Hazard
Regulations’. industrieén die hieronder vallen
moeten *safety-cases’ opstellen in verband
met de potentiéle risico’s. .

Een safety-case bestaat uit ondermeer een
feitelijke beschrijving van de fabriek, van
processen en locatie, een gevaar/risico-
analyse, feitelijke en predictieve beschrijving
van implicaties en gevolgen en tenslotte een
conclusie, die evaluatief en beoordelend
uiteindelijk concludeert dat een fabriek
redelijk praktisch veilig is.

Een belangrijk deel van de safety-case vormt
de informatievoorziening aan het publiek, om
het vooraf voor te bereiden op eventuele
calamiteiten en in te lichten over getroffen
(preventieve) maatregelen.

Het management is voorts verplicht
voortdurend te rapporteren aan de HSE
(Health and Safety Executive) over risico’s
en genomen maatregelen ter bescherming
van mensen, hun omgeving en het milieu.
In het Verenigd Koninkrijk geldt de filosofie
dat degene die een risico veroorzaakt zelf
verantwoordelijk is voor de controle en
bewaking en het minimaliseren er van [65].

FISHER [31] bespeurt deze opvatting ook bij
de pers, de rechterlijke macht, de politiek en
het publiek uit de wijze waarop door hen is
gereageerd op een zestal rampen die het
‘Verenigd Koninkrijk zijn overkomen: er wordt
geinformeerd naar de leidinggevenden en
verantwoordelijken, die verantwoordelijk
waren om toestanden te gedogen, die
aanleiding gaven tot de ramp.

Het straffen van leidinggevenden na een
ongeval of ramp zullen hen aanzetten‘.
verbetering van de veiligheidsnormen_in
plaats van de gevolgen af te wer cier. 0
een symbolische veiligheidsm .1 en de
verzekering.

De Post-Seveso richtlijndie g« id< zeft tou
de introductie van de~ MAH-vo. -~chriften
is een goede stap ¢ . de houdingv »
gezamenlijke ver. (woord: kheid te  ven
wijzigen.

In de Nederlar. se W. eving is’ .eer sprake
van een gezame lijke ve. atw: Urdelijkheid
van overheid en' dustrie| ;.

m CPR-Rici. en

De ramp bij Sanuc 1 1986, waarbij het
water van de Rijn door overvioedig gebruik
van bluswater ernstig vervuild raakte, is
aanleiding geweest voor alle Rijnoeverstaten
om de bestaande regelgeving met

betrekking tot een veilige opslag van
gevaarlijke stoffen in emballage te herzien.
Een juiste opslag kan het risico van brand
verkleinen en ook de aard en mate van
vervuiling van opperviaktewater door het
vrijkomen van verontreinigd bluswater,
terugdringen. :

In Nederland is hiertoe een werkpla
opgesteld en een overleggroep benoemd,
bestaande uit vertegenwoordigers van
bedrijfsleven en overheid, die is begonnen
aan de uitwerking hiervan.

Als uitgangspunt is gekozen voor de de
richtlijnen van de Commissie Preventie van
Rampen door Gevaarlijke Stoffen de
zogenoemde CPR-richtlijnen.

In oktober 1989 verscheen CPR 15-1
‘Opslag van vioeistoffen en vaste stoffen
(0-10 ton)’ en in augustus 1990 de CPR 15-3
‘Opslag van bestrijdingsmiddelen in
distributiebedrijven en aanverwante
bedrijven (vanaf 400 kg)’ [72].

Onlangs is ook de CPR 15-2 ger’ Lliceerd
getiteld: Opslag gevaarlijke st{ =n,
chemische afvalstoffen en bestrij. ¢
middelen in emballage; opslag van _ ~te
hoeveelheden.

Deze richtlijn bevat vou »chriften voor v
opslag van meer dan 10« 9 kg geva- ‘lijke
stoffen in emballage. Aanda. ~t wor™ ©
besteed aan’ ~n aantal factor. s
constructie-eis . voor opslaaplaatsen,
brandbestrijdings stemen< .e

opva ., "naciteit v hhe waterbekkens,
arbeic vemy, denan sadshygiéne [72].
'ASVEL ' o] geeft een uitvoerige

« ‘eenzet g van het doel en de inhoud van
g« oemde ichtlijnen en hoe deze zullen
wc ien ingzvoerd.

L. = ame maatschappelijke en
economische ontwikkeling is alleen mogelijk
indien het draagvermogen van het milieu in
stand wordt gehouden. Verstrekkende
maatregelen zijn hiertoe noodzakelijk niet
alleen van overheidswege opgelegd doch
ook door de succesvolle uitvoering van
concrete acties van eenieder persoonlijk en
verricht vanuit het bewustzijn van een eigen
milieuverantwoordelijkheid.

‘Een beter milieu begint bij jezelf’ [48].

Naast talloze andere beroepsbeoefenaars
dragen ook de brandweerman en -vrouw
ambtshalve, dus in het kader van de
brandbestrijding en hulpverlening, de
verantwoordelijkheid het draagvermogen
van het milieu te ontzien.

11
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1.3 De relatie brandweer en het milieu
Brandweerkorpsen zijn geworden tot
hooggespecialiseerde hulpdiensten wier
betrokkenheid bij het milieu van jaar tot jaar
groeit. In industrieén van de Europesche
landen worden meer dan 60 000
verschillende stoffen geproduceerd,
opgeslagen, verder verwerkt en verbruikt.
Niettegenstaandq”f\’/eel kennis over de
eigenschappen van deze stoffen en over de
vereiste omgang, blijft het gedrag van de
chemicalién niet geheel voorspelbaar.

De hiermee samenhangende risico’s voor
het leven en de gezondheid van de mens en
voor het milieu zijn dikwijls slechts bij '
benadering vast te stellen [42].

Deze ervaringen komen uitvoerig aan de
orde in hoofdstuk 2: ‘Casuistiek van inzetten
door de brandweer’.

Daar waar de brand of ongeval heet. ‘aats
gehad wordt van de brandweer een
hulpverlenende actie verwa® * die het
milieu zal ontzien.

Het begrip milieubesc erming - it
geleidelijk bij de brana eren [4 »; 49b].
Men wordt zich bijvoort. eld me :en meer
bewust dati. ~ntreden Is hulp erlenende
organisatie in bijve “eelc ‘echnisch,
fysisch® ..c. ‘schof tac. - opzicht,

niet*’ jensta: .de de beste bedoelingen,

or awild ve' - het milieu een belastende
fac. kar _ynur .. Jen.

Zohe. ditnieuwe: mlheubewustzun reeds

geleid to. “iivoorbeeld-bezinning:op het.
o' ruik-vai. lusschuim voor

sefendonleinden en:deskundigen gezet aan

het-zo .en:naar een vervanging voor .
hale® Llustoestellen.. *

Het milieubewustzijn wordt.nog verster}_(t,
doordat, volgens HERWIG{42]; in
voorkomende gevalten vari schade, de
brandweer verweten:is; door’haag- _
maatregelen de schade aan het milieu niet
voldoendete hebben beperkt of zelfs?
vergroot:te:hebben. Hij is voorts van mening
dat het milieubewustzijn bij de brandweer
momenteel meer wordt ingegeven als een
reactie op ongevallen die zich hebben
voorgedaan dan dat het ook een handelen is
uit voorzorg.

KAMPHUIS [49] merkt op dat het begrip
milieu in 1989 bij de brandweer in Nederland
wellicht nog niet de vereiste belangstelling
had, aangezien dit onderwerp op het NVBC-
congres van dat jaar slechts is aangeroerd
door G. HERKEMIJ, directeur van de directie
Brandweer. |

Deze benadrukte toen, dat blj een

toenemende belangstelling van de politiek
voor het milieu, ‘de brandweer met haar
ontegenzeggelijk belangrijke taak bij het
beschermen van het milieu’ niet kon
achterblijven. In 1990 ¢’ »nd het onderwerp
uitvoerig op de agenda v. het NVBC-
congres.

In de navolgande  »ofasuui... ‘nader

worden in< .gaan o 'e huidige inzichten

omtrent ¢ positieve 0. egatieve invloed die

een k' .ndweer .oor haa: ctiviteiten, kan

hebbe, o k' _milieu. 'n dit verband zullen

achteree.  Igens a'' voornaamste

onderwerpe  *er< cake komen:

m casuistiek: .1 korte beschrijving van
silieu-ongerrallen en de aanpak die de

L. adwee’ .l dan niet met succes heeft

gev.

m de . :pressieve, preventieve en

pr  .aratieve taak van de brandweer met

* strekking tot milieubescherming;

m de ontwikkeling van middelen bedoeld om

de schadelijke gevolgen van rampen of

ongevallen voor het milieu op te vangen;

m de milieugevaren die de takken van het

transport meebrengen en de hiertegen

genomen maatregelen;

m de taak van andere permanent parate

diensten bij milieu-incidenten.

e e~
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2 Casuistiek van inzetten door de brandweer bij milieuverontreiniging

De bescherming van de natuurlijke
hulpbronnen van de mens te weten water,
bodem en lucht is van het grootste belang.
Ontwikkelingen in de industrie en de groei
van het vervoer hebben geleid tot een
toenemend aantal branden en ongevallen
met milieu-onvriendelijke stoffen, waardoor
deze hulpbronnen in kleine of grote mate zijn
belast. In de literatuur worden verscheidene
van deze gevallen besproken.

De verslagen beschrijven onder meer de
gevolgen voor het milieu en veelal de wijze
waarop de brandweer en andere instanties
de schade hebben voorkomen of weten te
beperken.

Onderstaande selectie bevat milieu-
incidenten die zich hebben voorgedaan in
Nederland, West-Europa, Canada en de
USA.

Naast een korte omschrijving van het
ongeval of de brand, zal alleen aandacht
worden besteed aan het ontstane milieu-
probleem en, waar vermeld, de wijze van
aanpak en het resultaat.

2.1 Nederland

2.1.1

Datum: onvermeld

Locatie: Friesland

Ongeval: een tankauto et ac. 2 ger,
geladen met 23 000 1« clk, kante ‘=, zodat
de melk over de w7, iiep enciiteinc. ik in
een sloot terecht’. vam.

Milieuproblee: »: n. '« k' sft de eir »nschap
zuurstof aan h. wate. = onttre” en. Dit
betekende dat, aar me or .e sloot dreef,
het leen dood ¢ g.

's branc reer zette zover als dit
mogelijk wac, ~7e loten dicht om te
voorkomen dat ae . .elk verder zou stromen.
Melk drijft op het water. Door de sloot leeg
te pompen, wordt het water onder de melk
weggezogen en zou een witte drab.
overblijven. Daarom heeft de brandweer de

vervuilde sloten over honderden meters
schoon geschept.
Bron: 67

2.1.2 »

Datum: 1984-1986

Locatie: Andijk (Pompstation), Nijme >n
(Smit transformatoren) en I[Jmuider
(Hoogovens) ;

Ongeval: branden in transforn. oren ir
deze fabrieken.

Milieuprobleem: deze branden war. voor
de Milieu Ongevallenr“enst van het Ri. 1
aanleiding om te onde: <sken of hierbij
PCB’s (polychloorbifenyle *waren v7  spreid
of PCDF’s (polychloordiber. ‘urar 1) waren
gevormd en"  rspreid over he. .rein of
omgeving. De . ktijk heeft 2angetoond dat
deze verspreiding ‘er eer _cer nabije

omg. .. heelwell. 27 Kis.

Aanpe © mc. °rs en . cegproeven zijn
genom 1er i lac. aitoria te Bilthoven

nderzc . Ook brandweerlieden, politie-
i 2nsen ¢ medewerkers zijn onderzocht op
d. aanwe. ‘heid van PCB in het bloed.

Ge »olg: uit dit onderzoek bleek dat

“rar 'weerlieden wel voor korte duur waren
bic. jesteld geweest, hetgeen echter niet
tot een abnormale belasting had geleid.
Bron: 19 .

2.1.3

Datum: 1987

Locatie: Tegelen, stortplaats.

Ongeval: een partij aluminiumafval
gedeponeerd op een stort, was uit zichzelf
tot ontbranding gekomen.

Milieuprobleem: de plaatsélijke brandweer
trachtte de brand te blusséh met water doch
dit verhevigde de brand. Het materiaal blijkt
de eigenschap te hebben te reageren met
water waardoor naast ammoniak, brandbare
stoffen fosfine, methaan en het
zelfontbrandende difosfine vrijkomen.
Ammoniak en fosfine zijn boven een
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bepaalde concentratie giftig.. ... ..

Aanpak: het:RINVME adwseerde om met het*
00g op hetlekkende dak, de in desloods,
opgeslagen.deelpartij. af te dekken mét
kumststoffolie. In laboratoria is vervolgens
een aantal monsters onderzocht op hun
samenstelling en de hoeveelheden explosief
en/of toxisch gas, die vrij hadden kunnen
komen nader gekwantmceerd

Bron: 19
2.1.4
Datum: 1987

Locaties: Bovenkarspel en Sprang-Capelle;
distributiecentra van gewasbeschermlngs-
artikelen.

Ongeval: in beide plaatsen is een. grote
loods in brand geraakt waarin naast vele
andere artikelen een kleine partij gowas-
beschermingsartikelen lag opgeslag .
Milieuprobleem: er bestond een risicc ‘at
deze gewasbeschermingsr ‘“delen met. 't
bluswater in het opperviaki Wa. *arecht
zouden komen.

Aanpak: de loodser. tonder. o dig.in,
brand; gezien:het-bov. 1gence de ”rlslco,
heeft de brandwaer in . >ide ge llen.,

bes_loten de “ahd nlet1 blusse, .

In beide branac,. “~.de. =strud|ngs-
midde' . ‘ledig ver.

Bror 76

P

Datu,  <cind 1988

Locatie. ~ns in de NO-polder.

 geval: . =en bloembollenloods waar 500
.on bollen lagen te drogen, brak brand uit.
Na 2 1 blussen met water was de brand
gef‘ st.

.euprobleem: de grote hoeveelheden
biuswater vloeiden in een achter de'loods
lopende sloot. Er vormde zich na enige tijd
schuim en veel dode vissén kwamen boven
drijven. Bluswater liep ook in een
infiltratiesloot d.i. een sloot waarin water
wordt toegevoerd, dat door bedrijven voor
besproeiing en voor het schoonspoelen van
bollen wordt gebruikt.

Aanpak: het:blussen met water werd tot een:

minimum beperkt, De slootafvoer, zijnde een
pvc-buis @ 30 cm, werd afgesloten en het
Zuiveringsschap gewaarschuwd.

De infiltratiesloot, waarin ook bluswater
stroomde werd over een afstand van
ongeveer honderd meter bij twee duikers
afgesloten.

Het Zuiveringsschap besloot een gedeelte
van deze infiltratiesloot leeg te pompen en
een laag van 10 cm van de bodem der
eerstgenoemde sloot af te graven.

De aldus verkregen 150 kub. meter modder

zijn in een kuil gestort en afgedekt met PVC-
folie.

Gevolgen: onderzoek heeft aangetoond dat
de verontreiniging veroorzaakt is door het
sap van de bollen: bii®>en 100-voudige
verdunning trad nog vis. =rfte op.
Schuimvorming stopte bij . n 15-voudige .
verdunning. D« ~»trainigu. modder moet
worden vernietig

Bron: 26
2.1.F
Datur. . 7-8 .ugustus 1990

Locatie.. :n bands vulcaniseerinrichting in
Utrecht (s. "\
Ongeval: ee. and brak uit bij de Utrechtse

Banden Onderneming, waar oude auto-
aden ¥ (den voorzien van een nieuwe

lac._ 27 dlcaniseerd rubber. Op het

hoogy zpunt van de brand werd 20 000 |

v er per minuutin de brand gepompt.

sesondanks gingen binnen drie uur 5500

vierkante meter van de karkassen- en

voorbewerkingshal verloren met de hierin

opgeslagen tienduizend truckbanden.

Milieuprobleem: door de brand ontstond

veel rookoverlast-voor.de wijde omgeving;

voorts hebben metingen, verricht door de

provincie,-uitgewezen dat concentraties -

milieugevaarlijke stoffen in het oppervlakte-

water terecht zijn gekomen.

Aanpak: de grote brand is met veel

materieel gedurende bijna één etmaal

geblust: 7 waterkanonnen, 13 LD-stralen,

1 crashtender, 1 redvoertuigen,

6 tankautospuiten, 2 dompelpompen en

1 motorspuit zijn ingezet.

Uit metingen kon worden vastgesteld dat

geen toxische stoffen in voor de mens

gevaarlijke concentraties vrijkwamen.

De omliggende gemeenten zijn

gewaarschuwd voor rookoverlast.

Bron: 10

2.1.7

Datum: 30 april 1991; 05.54 uur

Locatie: Mijdrecht, industrieterrein.
Ongeval: in twee niet van elkaar gescheiden
fabriekshallen van de Fa. Micropak, een
verpakkingsbedrijf van schoonmaak-
middelen, lagen tanks van kunststof en
vaten met reinigingsmiddelen, wasachtige
produkten en oplosmiddelen waaronder
ethylalcohol. Er brak brand uit gevolgd door
explosies. Als gevolg hiervan stortten delen
van het gebouw in. In de omgeving van het
brandende pand hing een scherpe geur van
zeep. De brand werd van buiten bestreden.
Grote hoeveelheden vioeistof, vermengd
met bluswater stroomden naar buiten.
Milieuprobleem: meetploegen controleerden




de aanwezigheid van giftige gassen in rook.
Aanwezig bleken kleine sporen zoutzuur en
nitreuze dampen, evenwel ver beneden de
gevarengrens. De omgeving van de fabriek
veranderde in een veelkleurige modderpoel.
Op het parkeerterrein en aangrenzend
bouwterrein kwam een laag water te staan
vermengd met de vioeistof uit de fabriek:
Aanpak: om verspreiding van het
verontreinigde water tegen te gaan werden
de rioolputten voortdurend leeggezogen en
een aangrenzende sloot afgedamd. Door de
grote toevoer van het bluswater dreigde
deze toch te overstromen. Om dit gevaar te
keren werd water ook uit de sioot gepompt
en weer teruggespoten in de brand.
Waarschijnlijk is deze actie wel slecht
geweest voor de pompen en slangen: uit de
waterkanonnen kwam een geelgroene
blubber die zo warm was, dat de stoom-
wolken er af sloegen. Er is een week
nageblust.

Gevolgen: na deze week begonnen de
bomen en struiken die in het biuswater
hadden gestaan hun blad te verliezen en te
verdorren. De drooggevallen sloot vertoonde
een uitgeslagen bedding. Niettegenstaande
het afzuigen van de rioolputten zijn blijkbaar
toch vervuilende stoffen in het water beland,
echter in geringe mate, zodat de zuiverings-
installatie niet de gehele massa tegelijk
kreeg te verwerken.

Uiteindelijk zal deze vervuiling minder ernstig
geweest zijn dan die na de brand in het
nabijgelegen magazijn van de firma Blokker
in 1989, toen als gevolg van.de grote
hoeveelheden opgeslagen batterijen, veel
zware metalen in het opperviaktewater
terecht zijn gekbébmen.

Bron: 46

2.1.8

Datum: 1 -november 1991

Locatie: industrieterrein in Giesser
gemeente Woudrichem.

Ongeval: na alarmering trof de'. andwe
brandende pallets aan teger de g. 2! an
een opslagplaats van 70+ (05 m, we +in

12 000 ton pinda’s lag~ . opgesi~gen.

De loods was onder{ -deeld i’ Jrie
compartimenten.De p. '3¢* orraad b" nen
had ook viamgeve. Nietii =nstaar’ 2 de
bluspogingen breia 2 de bi. 4.+ .n steeds
verder uit.naar alle a 3 compa .menten.
Aanpak: ¢, '=blusv. tervoorziening veilig
te stellen heeft «. ~m randant verzocht om
dompelpompen en bi._ .vaterslangen.

Later ook een hoogwerker en verschiliende
waterkanonnen. Met het cog op de
gebruikte en nog te gebruiken hoeveelheden
bluswater is het Hoogheemraadschap

verzocht het peil van de waterstand te
verhogen. Om de grote brand (van de uit de
pinda’s vrijkomende olie) te kunnen blussen
zijn uiteindelijk drie dompelpompen voor het
voeden van acht waterkanonnen ingezet. Dit
in aanvulling op de negen eerder ingezette
stralen. Drie uur na de eerste melding
breidde de brand zich nog dermate snel uit
door het derde compartiment, dat de
brandweer zich ijlings moest terugtrekken,
met achterlating van een oscillerend
waterkanon. Tenslotte kon men beginnen
aan een langdurige nablussing.
Milieuprobleem: de grote hoeveetheden
bluswater werden via de regenwaterafvoer
geloosd op de sloten rondom het industrie-
terrein. Deze sloten zijn afgedamd om
vervuiling van de polder door pinda’s en
resten olie tegen te gaan. Getracht werd om
overstromingen te voorkomen door het
bluswater opnieuw te gebruiken. Het gevolg
hiervan was dat met het opzuigen van het
verontreinigde bluswater ook grote
hoeveelheden pinda’s werden meege= gen,
die dompelpompen en waterkanon:* .n, zij
het tijdelijk, verstopten.

Gevolgen: naast de materiéle schaa. -

de loods, geschat op 30 miljoen guider.,

(de schadeclaim van de s~hoenfabriek ern
omwonenden, en andere . “ten niet
inbegrepen), veroorzaakte de  » grootste” .:n
langdurigste brand uit de gesci. den’ van
Giessen een dik. vette rook die .
uitbreidde vanuit i qgehele industrieterrein
tot in de wiide omgev 1van £ :ssen.
Eennab . ~enschoe " ck heeftin
verband i 3tae. e roc«ontwikkeling
tijr ans het abl .ser. g zes dagen stil

ger len. De © Uk heeft zelfs tot klachten in
Ame sfoort ¢ ‘eid.
Bron. 113

2l
rs

Datur;i. » november 1991

Locatie: GAMMA-vestiging in Woerden.
Ongeval: in brand gestoken karton in
cuntainers, staande buiten tegen de gevel,
deed de polystyreen-isolatie tussen de
panelen Unidek over een groot opperviak
ontbranden. Deze brand breidde zich ook uit
naar de artikelen in het magazijn.

Bij aankomst van de brandweer was de .-
brand al dusdanig groot, dat geen
binnenaanval werd uitgevoerd.3
Milieuprobleem: de enorme
rookontwikkeling en de verbranding van
zeker aanwezige gevaarlijke stoffen vroegen
om een aantal maatregelen.

Aanpak: in totaal waren negentig
brandweerlieden bij de brand betrokken.

De ROGS-dienst voerde metingen uit die
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‘de belasting door de rook, uhé'eft de polme

op verzoek van de brandweer, de-bewoners
van de in de rook liggende wijken. . - -
geadviseerd ramen-en deuren gesloten te

“houden. De mllleudlenst van Woerden en

het Waterschap hebben constant metmgen

verricht in de sloten en het gebouw, waarin

grote hoeveelheden bluswater wegliepen.
Om te voorkomen dat dit bluswater verder
het waterrijke gebied zou instromen, heeft
de brandweer verzocht deze sloten af te -
dammen. Er is overwogen om de
bluswerkzaamheden te stoppen, aangezie:
verontreiniging door het bluswater niet
ondenkbaar was. Besloten werd.echter om
door te gaan met blussen gezien: ‘
m de moeilijkheid voor leidinggeve: =nin
het algemeen om het tijdstip te bepaic
waarop de brand dusdanic’ > aeéscalee.
dat het brandende gebouv. ote. -tals
verloren moet worden besc. »uwd"
m de omvang van a opgeze e  .usaanval
(5 waterkanonnen en 4 strale  lage druk) is
de beslissing om te st ypen nc Y tegenover
het brandw’ mersonee noch te genover het
in grote aetale «. ~stro. md publiek (naar
schat’ .4 00 toesci..  rs) moeilijk te
ner :n;
r' aet bess . dat bij niet blussen, de milieu-
be ~tind ws yo.. _ van de aanhoudende
rook  k zal toenemen, hetgeen door de
bewonc van de nabijliggende woonwijken
ctin dai. zou worden afgenomen.

" Gevolgan: metingen van de wateren rond

het ¢ _ouw geven aan dat deze

ve'  atreinigd zijn met lood, zink en
Jtycyclische koolwaterstoffen (PAK’s) en

de aromaten benzeen, tolueen en xyleen.

Het:grootste deel van. deze verontreiniging is.

achtergebleven in de watérzuiveririg. Een
klein restant vioeide in de Oude Rijn.
Bron: 85

meerklng J M VAN GANGELEN
commandant van de brandweer
Hellevoetsluis, is van mening dat deze brand
zich uitstekend had geleend voor een. *
‘gecontroleerd. laten uitbranden’: ..Er. waren
veel'milieubelastende stoffen in het pand en
geen belend .gebouwert.in de buurts
kortom een idealé:gglegenheid.om. een
minimum aan water.te gebruiken. De inzet
op het moment dat het gebouw niet meer te
redden bleek, was dusdanig (24 stralen en
een aantal waterkanonnen), dat het
stopzetten van de bluswerkzaamheden
onverkoopbaar zou zijn met name aan het in
grote getale toegelopen publiek [112].

2.1.10

Datum: 12 november 1991

Locatie: een loods van de NS in Haarlem.
Ongeval: de loods werd gebruikt om
treindelen van asbest ~ ontdoen. Via een
buiten de loods opgest. ‘= filterinstallatie
werd de lucht van asbestc ltjes gezuiverd.
De brand in de '~ lagt or, 'ekt,
ontwikkelde zov. troon .. Jat een
binnenaz  .al niet ~er mogelijk was. ’
Milieur” sbleem: mev =t oog-op de

aan’ szigheid” an hetk. kerverwekkende

asbe. =n» .1mogelik specifiek toxische
verbran. gsprodi’’ .en werd een officier
Gevaarlijk. “toff -gevraagd ter plaatse

metingente. .n.
Aanpak: daze officier adwseerde ondermeer
1 assis’ . itie te vragen van de gemeentelijke
be if irts die met zijn advies een positieve
bijdr..ge kon leveren aan de veilige bestrijding
v 1 de brand met asbest. Voorts is:
4 de filterinstallatie gekoeld om het
bezwijken en derhalve de uitstoot van
asbestdeeltjes te voorkomen;
m het gebruik van adembescherming
bevolen tijdens werkzaamheden in de rook.
Er zijn gasdetectiemetingen gedaan naar
zoutzuur op het benedenwinds gelegen
sportterrein en een weg; de resultaten gaven
geen reden tot ongerustheid; uit deze
omgeving zijn geen klachten ontvangen over
overlast door rook;
m op grond van beschikbare gegevens

" besloten het stilgelegde treinverkeer te

hervatten, zij het met gesloten ramen;

m het aanwezige asbest, naar men vermoedt,
door het bluswater in de werkput gespoeld;
m de nablussing verricht door de NS-
brandweer met als belangrijkste taak te
voorkomen dat asbest zou verwaaien.

De bluskleding en helmen van brandweer-
personeel dat een verkenning in de loods
had gemaakt, werd veiligheidshalve
ingenomen; op een blusoverall van NS is bij
onderzoek geen asbest aangetroffen. '
In schraap- en luchtmonsters genomen in de
botsloods en de hoogspanningsloods,
alsmede in vier monsters bluswater en in
vier monsters genomen buiten het NS-
terrein, is geen blauwe of witte asbest
aangetroffen.

De rook is met de wind mee een industrie-
terrein ingedreven, zodat geen
beschermende maatregelen voor de
bevolking.nodig.waren. ..
Gevelgen:-voorkemen werd.dat.
asbestdeeltjes in de omgeying kwamen
daarom:is veel bluswater-gebruikt-teneinde .
eventueel vrijkomende:deeltjes neer te slaan.
Bron: 8




2.2< West-Europa

2.2.1

Datum: 3 augustus 1983

Locatie: Hamburg-Wilkensburg.

Ongeval: in een koelopslagplaats voor

15 000 ton voedingswaren brak een brand
uit, die zich snel uitbreidde. Na één uur
stortte een deel van het gebouw in.
Milieuprobleem: tijdens de eerste drie uur
gebruikte de brandweer ongeveer-4200-m3 |
bl ' t--hetWegIQ ende: bluswatgr '
den boter en 4

met het bluswater
 gee mulgeerdx Deze vette emulsie
vormde een laag van een meter dik aan de
achterzijde van het gebouw en had zich ook
verspreid over de overige straten, was in
kelders gelopen en op de aangrenzende
kanalen en vijvers_gevloeid:-Alle:vissenen =
verscheidene waterhoenen stierven. Afvoer-
kanalen en riolering raakten verstopt en
hierbij voegde zich een ondragelijke stank.
Aanpak: na elf dagen was de brand geblust.
Geen verdere gegevensover de opruim-
werkzaamheden.

Schade: 100 miljoen DM

Bron: 15, blz 6: 29; 56

222

Datum: 17 december 1984

Locatie: niet genoemde plaats in
Zwitserland. -

Ongeval: brand was uitgebroken in een
fabriek voor de vervaardiging van
polyurethaanschuim.

Milieuprobleem: het.schuim dat werd
gebruikt voor het blussen van-de brand
raakte:in ontbinding. Het water dat zich
afscheidde werd geabsorbeerd door de zeer
poreuze bodem, waarop de fabriek was
gebouwd. Hierdoor raakte-het:grondwaic.
besmet datzich op 2 m diepte bevor.en
diende voor de drinkwatervoorzie® .igv
die streek. Het water werd voo: .eer de
drie jaar geheel ondrinkbaar:. *versp’ ~'»
een geur zodra het werd rngew ™ cen
hulpsysteem moest we cn opges  'd om
de bevolking van dri~_water te. voor. 2.
Bron: 15, blz9; 3C iz 13

223

Datum: 20 augus 1s 196¢
Locatie:_kaarsenfc rriek in A sernach.
Ongeva.. e ops gplaats van een fabriek
voor wasprou.. "~n\ 1is door een nog
onbekende oorzaan  and uitgebroken.

De kaarsenmakerij stond na enige tijd in
lichterlaaie.

Milieuprobleem: vloeibare was kwam als
een gloeiend hete lavastroom op

verscheidene plaatsen naar buiten en
stroomde de riolering in.

Aanpak: met moeite kon men met behulp
van zandzakken een vast opperviak creéren,
waarop de vioeibare was binnen enige
minuten stolde tot een vaste kleverige
massa. Met laadmachines en transport-
voertuigen is deze vervuiling afgevoerd.
Dagenlang zijn speciale ploegen in de weer
geweest om alle proppen was uit de
riolering van de stad Andernach (30 000
inwoners) te verwijderen en zo te voorkomen
dat het rioleringsysteem van de stad zou
uitvallen.

Bron: 29

2.2.4
Datum: 1 november 1986; 00.19 uur
Locatie: het chemisch bedrijf Sandoz in
Bazel.
Ongeval: in hal 956, een grote loods van
100 x 60 m, waar 1246 ton chemicalién
liggen opgeslagen, voornamelijk insect  iden
en grondstoffen, wordt brand ontde!
Er doen zich explosies voor met €7 .n hoge
steekvlammen. )
Aanpak: de brandbestrijding neen. »e
aanvang, er wordt een crisisstaf gefo. =erd.
Via de radio worden aarwijzingen gege. >
aan de bevolking. Om 4. > uur wordt vool
Basel-stad het rampalarm ¢ aeven en
begint men de uitgifte van 60. ~asfi'” -
maskers. Om< ‘ur wordt heto. ~ aar
vervoer stilgeleg. Ne brandweer pegint de
brand onder contrc te krijo< ., waardoor
echter. < ~akontwiki ‘in< .oeneemt. De
crisisstc besi. »m het aumpterrein uit te
Feeiden.. m € .ar.. :brand geblust doch
¢ vormir. < un dampen van verbrande
ct. micalié. neemt toe. Om 7 uur wordt
einy > rampe rm
Milie »robleem:
~ae. agenchemicalién is ongeveer 500.ton
ver,.  Jdenminimaal tien ton:in de Rijn
gekomen:i ¢ N

™,
. N
Afbeelding 1 De door brand verwoeste hal van 3

(¥
Sandoz vol chemische stoffen [79] \/\) o K ( 5
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Afbeelding 2 Een werknemer van Sandoz in een
beschermend pak tijdens het opruimen na de brand [54]

m Op 13 plaatsen zijn luchtmonste:.
genomen, doch door de relatief grove
meetmethoden zijn geen * ~treiniginge
aangetoond. Naar P. v.d. F LS (| ~arkt, is
nergens sprake gew~est vai scha’ cn,.
concentraties van rc_kgasse 7 .
Gaschromatografiscl. seenh e
concentratie van het g ‘ige dis. ‘eton
aangetroffe.. “'s gevol¢ van de znorme
warmteontwikken.  erk andden de
opge’ aye. stoffen b Ulledig.
Vri© ckome zijn hierbij kooldioxide,
¢ aveldio 1~.~n stikstofoxiden en zeker
an. o’ A
Kort  het uitbreken van de brand onstond
ern ster  stank, veroorzaakt door
ercaptai. Gemeten werd een concentratie
tot op r'= helft van de MAC-waarde.
Mere® stan stinkt echter des te harder,
w7 .ieer het verdund wordt. De heersende
nd voerde de lucht naar de stad Bazel,
waar de stank voor het eerst werd
waargenomen. De gifwolk heeft zich op een
hoogte van acht tot tien-km in de richting
van Freiburg verplaatst. Via hogere
luchtlagen dreef het in de richting van Ulm.

\fbeelding 3« Tonnen dode alen zijn uit de Rijn gevist bij
. heim.” |}

Zestien personen moesten met

< .emhalingsmoeilijkheden poliklinisch
worden behandeld. Bij 428 personen uit de
directe omgeving van de brand is een
bloedonderzoek verricht [76].

m Een tweede milieuprobleem werd
veroorzaakt door de ca 1000 kub. meter
bluswater (ca:30 m3 water p. min.) waarmee
1-8'% van de opgeslagen stoffen is
meegevoerd. Het sterk verontreinigde
bluswater is deels in de grond van het
bedrijfsterrein verdwenen en deels via
regenafvoerkanalen in de Rijn gevloeid.

In januari 1990 is men begonnen aan de
schoonmaak van 30 000 ton sterk
verontreinigde grond volgens een uit
Nederland afkomstig proces, gebaseerd op
de mineraalscheidingsmethode [68].
HEUSSER en KUSER [43] bespreken het
probleem betreffende de opruiming van de
verontreinigde brandresten en geven een
overzicht van de uitgevoerde grondmetingen
en de aangetroffen concentraties gif.

In de Rijn zijn kwikzilververbindingen in hoge
concentraties aangetroffen. Ze kunnen op

Tabel 1 Overzicht van de schadelijke stoffen en van de geschatte hoeveelheden stoffen, die met het bluswater in de

Rijn zijn gestroomd [93]

Stoffart Stoffbezeichnung Geschatzte Eintragsmengen kg
Insektizide Phosphorséareester (organische
Phosphorverbindungen):
Disulfoto 2900 - 8700
Thiometon 1200 - 3600
Etrimphos 600 - 1800
Propetamphos 500 - 1500
Fenitrothion 100 - 300
Funggizide Oxadixyl 260 - 780
Ethoxyethyl-Quecksilberhydroxid 30- 60
Herbizide Metoxuron 100- 300
Atrizin (Ciba-Geigy) 400




termijn kankerverwekkend zijn. Omdat de
inname van Rijnwater tijdig werd gestaakt is
de drinkwatervoorziening van Bazel niet in
gevaar geweest. Volgens het Water-
beschermingslaboratorium van Bazel-Land
is minimaal tien ton bestrijdingsmiddelen in
de Rijn gekomen. De aal die op de rivier-
bodem leeft was een van de eerste
slachtoffers omdat het gif in het rivierslib
culmineert. Geschat wordt dat 150 000 alen
zijn gedood. Honderdduizenden dode vissen
zijn uit de rivier gehaald en afgevoerd.
Vrijwel de gehele Rijnfauna was vernietigd
[102] of althans over een afstand van 250 km
ernstig beschadigd [76].

Conclusie: het waarschuwen van de burgers
blijkt niet optimaal te zijn geweest: als het
gas giftig was geweest, zouden velen het
niet hebben overleefd. Het sirenenet was
verouderd. Er is met luidsprekerwagens
gewerkt. Deze hadden ook een averechts
effect: burgers openden de ramen om het
bericht beter te verstaan.

De interne communicatie bij de Fransen zou
slecht hebben gefunctioneerd. Het ramp-
alarm is lang uitgesteld om ernstige paniek
te voorkomen. Het is pas gegeven toen
vaststond dat mogelijk gezondheid
schadende gassen waren vrijgekomen.

Het snelle opheffen van de ramptoestand
werd bekritiseerd, omdat op dat moment
nog niet bekend was welke stoffen
vrijgekomen waren.

Een rioleringsysteem met opvangbassms
recycling van het bluswater door de
brandweer en goede communicatielijnen
naar overheden verantwoordelijk voor de
bescherming van het milieu zijn enige door
WACKERLIG [102] voorgestelde
maatregelen.

Bronnen: 54; 68; 93; 102; 106

2.25

Datum: 12 november 1986

Locatie: op een hangbrug van<
Brennerautobahn nabij de Pa. bergh
op 40 m boven de begane gronc.
Ongeval: drie vrachtw2' _ns voor v oer
over lange afstander .aren or elkaa:
gebotst. 63 vaten i’ t anilins ulie deels .n
elkaar gedrukt, "yger. 17 . en naas het
voertuig en versy rrenc  weg.
Milieuprobleem: « ‘er een ¢’ van 200 m
is aniline-olie uit de »eschaa._Je vaten
weggelou,. ook de schadelijke stof
hydrochinon .. ~2a <vorm) was uit de
zakken gestroomd.

Aanpak: voor de hulpverlening werden
ingezet brandweer, politie, een reddings-
ploeg, de beheerder van de autobaan en
andere diensten. Opdracht was: ‘&t

hadeluke stoffen.
de schadelijke stoffen in-

an'9 m breedte, bleek
oeiende zaak. Ook de van de
brug gevallen vaten met aniline-olie moesten
worden geborgen.

Gevolgen: het brandweerpersoneel, artsen
en verpleegkundigen die aan de ongevals-
bestrijding hebben meegeholpen, worden
aan een bloedonderzoek onderworpen.

s aan gif worden'in het
bloé aa getroffen Bovendien is ongeveer

300 kub. meter verontreinigde. grond 19

opgegraven en gedeponeerd in vaten. Deze
vaten zijn opgeslagen in een opslagplaats in
de stad. Het opruimen ervan leverde (in
1986) nog problemen. op want niemand in
Oostenrijk wilde deze giftige grond.

De aniline-olie is in vaten gepompt en .der
geleide naar Duitsland getransporte 4.
Bron: 86

2.2.6
Datum: 6 december 1986
Locatie: autobaan A3t =sen Hanau en
Seligenstadter Kreuz.
Ongeval: een vrachtwagen =t aanha jer
was op de andere weghelft or. =sl= zn-en
de lading, bes. nde uit 950 zak. .1, elk met
25 kg natriumsilic >t (‘Natrium- etasilikat’
volgens de opdruk), ' over .e weg
verspr. ... "9 zakken 27 .1 beschadigd.
Milieupr. Sleers.. > napizrenzakken waren
Fodrukt i ot bC o geve Llijke stoffenembleem
‘L tende < " .en’ en de tekst: ‘Veroorzaakt
co osie cq 1widbeschadigingen
(“Ve itzunge 7); beschermende bril en
hanc choenen dragen’.

~la, Hladen voor gevaarlijke stoffen wezen
bove.. en op gevaar voor longoedeem en
waterverontreiniging.
Aanpak: na overleg werd verordend dat
manschappen ter plekke adem-
beschermende middelen moesten gebruiken
en degenen, belast met het opruimen (dit is
in direct contact kwamen met de witte tot
heldere kristallen) volledig beschermende
kleding dienden te dragen. Het opruimen
van de beschadigde zakken en de losse
over de weg verspreid liggende substantie,
geschiedde met bezem en skovel: een
tijldrovende bezigheid. Zie afbeelding 6.
Voor opslag en afvoer werden vaten
gebruikt.De onbeschadigde zakken werden
op pallets gelegd. Na elke 30 min. werd het
brandweerpersoneel afgelost i.v.m. de
lichamelijke belasting en de verstreken
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Afbeelding 4 Het bergen van
de over de rijpaan verspreid
liggende zakken met
chemische stoffen door
brandweetlieden in
adembeschermende pakken
[36}

gebruiksduur van de flessen met pe: ‘cht.
Een drietal brandweerkorpsen

(totaal 84 man), heeft aan ¢° »nruimings-
werkzaamheden deelgenon. n.

Alvorens met het opr. mente < .inen zin
milieu-beschermende’ aatreg. :n
getroffen:

m afzetteny e plekv 1het o geval;

m_het milieu-bes.. “men oor maatregelen

alshet” ... tenvanic_ - fvoerkanalen
van sautoy g; 7
m. etinforr’ sren van het Waterschap en
var. 2t v erneia.. _ edrijf; v
m hev  iekkenvan de onbeschadigde ;
zakkeni. +het.oog op de te.verwachten
P JSiag

‘robleman deden zich voor tussen de
brand) .er en het personeel van de
beb _rder van de autobaan (Autobahn-

.sterei) en van het bergingsbedrijf die de

aanwijzingen met betrekking tot de
lichamelijke bescherming. niet volledig
wilden opvolgden. Men wilde ook de auto-
baan weer vrij te geven voor het verkeer
zonder rekening te willen houden met de
veiligheidseisen.
Ervaringen: de onderlinge samenwerking
der drie korpsen was goed. Tijdens het
gebruik van de volledig beschermende
pakken bleek het visier van de helm te
beslaan. De praktijk heeft uitgewezen, dat
voor dergelijke gevallen van hulpverlening,
naast een goede technische uitrusting,

voldoende personeel beschikbaar moet zijn.

Bron: 36

2.2.7

Datum: 24 december 1986

Locatie: nabij een mineraalbron in het
industriegebied ten N van het plaatsje Bad
Vilbels ligt een fabriek die bronwater bottelt

en apelcider maakt. De appels kunnen door
p7  iculieren vanaf de weg via een transport-
and worden afgeleverd. Grotere
hoeveelheden worden gebracht per
vrachtauto. Het bedrijf heeft een gesloten
spoelsysteem van 20 000 | om de appels te
reinigen.
Ongeval: tijdens het lossen van een
vrachtwagen met een hydraulische
kiepinrichting raakte een olieslang lek.
Milieuprobleem: 40 | olie liep hierdoor weg:
deels over de appelen en in het spoelwater-
systeem, deels de grond in. Op het moment
van het ongeval lagen er 25 ton appelen in
de fabriek en was de spoelinstallatie gevuld
met 12 000 | water.
Aanpak: gezien de omvang en ernst van het
incident werden naast de vrijwillige
brandweer verscheidene diensten,
waaronder het Waterschap gealarmeerd.
Ook de beroepsbrandweer van Frankfurt
werd om assistentie gevraagd.
Laatstgenoemde belastte zich met het
transport van de met olie bevuilde appelen
naar een destructiebedrijf in Bibesheim.
Aangezien deze firma de partij pas na 5
dagen kon verwerken moest een oplossing
gevonden worden voor tussentijdse opslag.
De appelen zijn in drie wissellaadbakken van
een particulier bedrijf zolang bewaard en
afgedekt met plastic om verspreiding van
olie. deor de regen.te voorkomen.. .
De eerste hulpv_erlenend,e,ﬂmaatre‘geler}'
men vandg,...... .
ggelop indmiddel. Er zijn ,
hienvoor 45 zakken met oliebindmiddel ",
ikt. Vervolgens werd ongegeeg—ﬁ;»kuﬁ.
meter vervuilde grond verwijderd ende
12°000 | spoelwater uit de spoelinstallatie
afgevoerd.
Gevolgen: door toepassing van een
gesloten spoelsysteem konden de olie en




Afbeelding 5
Brandweerlieden van Kéflach
werkten twee dagen
onafgebroken in de Gradner-
beek om de stookolie te
verwijderen die het
aangrenzende
waterwingebied bedreigde
[37]

it

het vervuilde water niet weglopen. De door
de brandweer aangebrachte kunststoffolie
bleek tijdens de hevige regenval een goede
voorzorgsmaatregel. De samenwerking
tussen brandweer en overige instanties
verliep zonder problemen.

Bron: 69

2.2.8

Datum: 27 december 1986

Locatie: de Gradnerbach in het Oostenrijkse
plaatsje Koflach.

Ongeval: omwonenden van de beek
informeerden de brandweer dat een sterke
olielucht afkomstig was van de beek.

Ter hoogte van de glasfabriek bleek een
dikke laag olie op het water te drijven.
Gezocht werd naar de bron. Deze bleek te
liggen bij een machinefabriek. Als gevolg
van een defect aan een automatische pomp-
schakelaar was stookolie van de verwarming
via een ontluchtingspijp naar buiten in het
regenafvoerkanaal gestroomd.

De stuwinstallatie van de glasfabriek 500 m
verder gelegen, was open. Hierde 1. zich
een ijslaag gevormd, waarover : stook ie
verder was gevloeid.

Milieuprobleem: over eep.afste. 1v< .3 km
was de beek verontrein’’ i: erlag  <.opde
ijslaag ook in het gek” d van de drir.. ater-
winning, gelegen &° ( de rec’ crkant ve de
beek.

Aanpak: tijdens ‘werle_ an gem< nte-
bestuur en branc ‘eercor. nan< .t werd

besloten vervuiling /an het . ingebied
te vooi.. nen en d. halve de bedding van
AR . i
rvan .~ .ach zou de olie en het

ijs van de beek te scheppen, te beginnen ter
hoogte van het waterwingebied. Olie en ijs
werden verzameld in snel bij elkaar
gebrachte vaten.

Tevoren waren provisorisch twee
oliekeringen aangebracht, later versterkt met
een exemplaar van het brandweer-
opleidingsinstituut in Lebring.

De brandweermannen bij deze oliek" .igen
stonden tot aan de buik in het wa*" . In
verband met de stand van het ki de wat
moesten zij om de vier uur worder, ‘o< st.
Voor de volgende dag (zondag) zijn e
grondverzetbedrijf, container-vervoerbe if
en een graafmachine ui. itsberg
gecontracteerd (met een s, <iaal
aangevraagde vergunning vc. zonc  ys-
werk) en een ' ~chtwagen met. = <raan uit
Koflach. Person. ‘' van brandweerkorpsen
uit de omgeving he ~en het" _in de’beek
kapot( . '~aen en de =r2’ ien verwijderd.
Ter ple. ‘e va. 1 opg. .ctte stuw werd het
i3in de' ontai’ irs _ chept en vervoerd

I areen ° agplaats, waar de olie van het
w._er zou' orden gescheiden. Bij de

olic eringer ‘ntstonden steeds grotere

hoe >elhede.i met olieverzadigd bindmiddel
‘ia jr, aten werden geschept. In verband
me. ~ kou werden de manschappen steeds
afgelost. Totaal zijn die zaterdagavond 50
brandweermannen en zondags twee maal
06 manschappen aan het karwei bezig
geweest. '

Bron: 37

229

Datum: 10 april 1987, 0.15 uur

Locatie: Karlsruhe.

Ongeval: in een groot magazijn van een
farmaceutische fabriek (40 %60 m) was >
brand uitgebroken, die zich zo snel
ontwikkelde, dat bij de komst van het
tweede blusvoertuig de gehele hal in
lichterlaaie stond.

Milieuprobleem: aangezien het om
medicijnen ging (Dr. Schwabe), werden ook

21




22

Afbeelding 6 Een zogénaamde ‘Olzug’ bestaande uit
drie voertuigen te weten één voor gevaarlijke stoffen,-
één voor het opzuigen van olie en een voor olie- water
[79]

de drie oI|ebestrudmgsvoertwgen (zgn
'Olzug’) ingezet en werd het gel ;
hoeveelheid bluswater zoveel mog ik
beperkt gehoudeén. Zie afbeelding 6.
Aanpak: de manschappen van de drie
bestrijdingsvoertuigen werc¢ . “*acht
gegeven de verbrandingsga cen .
controleren op aanwezigheid an p¥ cu.
dampen, van koolmoi xide, z_ " .aurdamp,
blauwzuur en fosgeen. ‘e moe: >n ook de
ph-waarde van het weg. romenc bluswater
metenen me. ~rsvan bt vervuude water
nemen: Hat sterk v ilde 3n schuimende
blusws s w dtegenge..  len door

kun< stofslar en die gevuld waren met

w. 2r. Deze -'~~eerden als een opvang-
bas. vs waarui..:t water werd

opgep. otin tanks en vaten. Zie afb. 7.
Aangezie et magazijn reeds geheel

v .woest w. s en de metingen van de
verbranc’ngsgassen aantoonden dat er geen
onmic’ ztlijk gevaar voor de omgeving

Yes' nd, werd het aantal blusstralen

« .iieuw verminderd. Hierbij werd op de
koop toe genomen dat deze maatregel de
blustijd zou veriengen en: zich dus langere

Afbeelding 7 Een slang ‘
van opvouwbare
polythyleenfolie, die
opgevuld kan worden en
dan dienst kan doen als
een afdichtingsdam of als
de wand van een
opvangbassin. De slang
kan worden dicht
gemaakt met een touw of
door deze eenvoudig
dicht te knopen [79]

L B i
‘ - PRy .

A . i

. L]
.gsgasse " zouden vormen..

tijd4ver\ e

" Om te be, enwat: :t het opgevangen

water en he. er' .not van de brand diende
te gebeuren . W - advies ge'wen_st».van de
ger .op. gebled van rioleyifig
iV .ng en-van de fabriekz&lf,
Het. > . moeilijk deze personen op korte
termijr te bereiken. Een analyse van het

r' avangen vervuilde water kon niet

amiddellijk worden gemaakt. De volgende
dag wees deze uit dat in dit geval het
verzamelde water in geringe hoeveelheden
per uur naar de rioolwaterzuiverings-
installatie kon worden afgevoerd.
Conclusie: duidelijk is weer geworden dat
de beslissing over te nemen maatregelen
uitsluitend bij de leidinggevende officier van
dienst ligt. Een ondersteuning hierbij of
advies van andere betreffende
verantwoordelijke personen is gedurende de
eerste uren van de inzet niet te verwachten,
aldus PRINZING.
Bron: 79

2.2.10

Datum: 15 april 1987

Locatie: de autoweg Basil-Frankfurt, 100 m
na de oprit Ettlingen/Karisruhe Rheinhafen.
Ongeval: een autotankwagen geladen met
30 000 | brandstof voor verbrandings-




's Nachts is het
niet meer moge-
lijk de wolk te
lokaliseren. Ze
drijft af paar de
Bretoense kusten

en naar Comwall// 18h

per helikopter

Wolk van 10 km lang,
3 km breed en 250 m

Saint-Nazaire 'I hoog

R ew

Monsternemingen

N
Zuidwesten-
‘wind 10 knopen

Evacuatio van de bevolking met private voertui-
gen, transportbedrijven, bussen en militaire

middelen

Grandchamps Noordalijke
[ J ¥ opvangge-
: meenten

Treifhidres @ sucé-sur-Erdre

Bewaking van
>, 48 wolk

L

Kommandopost
van de prefektuur
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Saint-Jean-
de-Boiseau pyo -

e s;g

Ziekenhuisstruk-
tuur paraat

Monsternemingen
in de Loire.
Lichte bezoede-
ling door
bluswater

Saint-Nazaire.
Afgesioten, wacht

men op de wolk... Sainte-

wagens met luidspre- Pazanne

kers waarschuwen de
bevolking

Afbeelding 8 De weg van een wolk nitraathoudend gas

motoren en 4000 | dieselolie werd na het
oprijden door een inhalende vrachtwagen in
de flank gereden. De zijkant van de
tankwagen werd opengereten en de
uitstromende brandstof ontbrandde
onmiddellijk. Van de andere vrachtwagen
raakte de chauffeurscabine in brand.

De brandstof liep brandend de weg af en
stroomde een weiland in, waardoor een
grasbrand ontstond.

Aanpak: de brandende vrachtwagen die de
aanrijding had veroorzaakt was betrekkelijk
gemakkelijk te blussen. Door de botsing
waren de chauffeur en zijn bijrijder echi.
bekneld geraakt, zodat zij de brandende
cabine niet konden ontvluchten.
Milieuprobleem: toen duidelijk< ;as dat e
chauffeur van de tankwagen’ =l had ¥ anen
ontkomen;besloot de bevelvo. Yer s
inhoud telaten vitbran" .rem-ge  ar voor
bodemvervuiling dor Je uitlooenadc
brandstof-tegen t¢* .aan. Bc' indien I e
deze beslissing:her | able .m op ven het
moeten verniet. snva  .enmens <l van
overgebleven br. xdstot « die .iolie.

Het Waterschap | eft deze slissing
aange.  als juist 'enomen.

Gevolgen: « '~nkv )gen brandde
gedurende 4,5 uu,, = .arna de brandweer
het overgebleven vuur bluste. De resterende
hoeveelheid brandstof werd met een olie-
zuigwagen opgenomen en naar de
raffinaderij vervoerd. De grond naast de

Zuidelijke
meente

0

N
:
2volkina aeisc’ ard

ontstaan door de meststoffenbrand in Ne. » (FP* 9]
autoweg moest tot op een dieptevan . ".m
worden afgegraven. 20. "on aarde is naa. :n
een speciale vuilstortplaa. ‘ervoerd.

Bron: 94

2.2.11

Datum: 20 oktobe 1987

Locat” . Mantes (Fr).

Ongev. * ui. *opvar .en berg van 600
*on mee toffe oo of, fosfor en kalium)
. 2legen <" haven van Nantes, kringelde
r. k. De L ind woedde in een het hart van
de »erg. D tewaarschuwde brandweer
spa e zich in om de 750 ton ammonium-
nitra. . opgeslagen in een nabijgelegen
ge~ 1/ te beveiligen tegen de hitte.
Milieuprobleem: er had zich een wolk van
nitraathoudende gassen gevormd die
afdreef richting St-Nazaire.

De wolk was 10 km lang en 3 km breed en
bewoog zich op een hoogte van 250 m naar
zee. :

Aanpak: de overheid was verplicht 50 000
personen te evacueren. Nadat men een een
deel van de berg had verplaatst met een
graafmachine konden de smeulende zénes
worden opgespoord en-de Brand geblust.
Monhsters.genomen in-de Loire toonden een
lichte'verviiiling door-het:bluswater.

Na ongeveer 20 uur-bereikte de wolk zee en’
dreef af naar Bretonse kusten en naar
Cornwall.

Bron: 15, blz 7
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2.2.12

Datum: 11 december 1987

Locatie: vaargebied op de Donau tussen
Obernzell en Passau.

Ongeval: bij de politie van Passau kwam
bericht binnen dat een sterke olielucht werd
waargenomen nabij Obernzell. Het verslag
[3] bericht uitvoerig over de speurtocht die
door brandweerkgrpsen van tussenliggende
plaatsjes is ondernomen. Men ontdekte na
twee uur een oliespoor van 5-15 m breed
langs de oever dat uiteindelijk leidde naar
een tweetal afgemeerde lichters met een
duwboot. Uit later onderzoek zou blijken dat
door een ongewilde manoevre het schip aan

- stuurboordzijde de oever had geraakt en

onder de waterlijn was lek gestoten.
Milieuschade: bij de boeg van de voorste
lichter borrelde stookolie naar bov: 2.
Aanpak: de bemanning, die tegen ¢ .uur
's nachts door de waterpolitie uit hun A
werd gehaald, was zeer ve'  ~sd en blec
onkundig van de vervuiling. “en < Taak va.
het lek konden ze nie* gever. Dok« _
grootte van hetgat v. s henr  ckend. .
Er.is toen een-oliekerii 'aan g. ‘racht die
zich onmiddellijk volzo« #Voon  worden
andere kerii._ > parallel an de ¢arste
gelegd. On de oc. 7iin' iten geplaatst.
Deze’ w 2,zichvo gezogen
her ende k ingen zijn uit de rivier gehaald
¢ 'ndete’ .= neolaatst.
Inc lek sslage:. .. ater wasin de 14
comp  imenten totaal ca. 1,2 miljoen |
stnokoli. ~eladen. Het lekgeslagen voorste
< chter co. partiment bevatte 80 000 I.
Aangezi~n de ruimte en toevoerwegen ter
plekk  .iet toereikend zouden zijn voor de
uit:* ering van de vereiste hulpverlenings-
2rkzaamheden, is het schip naar de
Lindau-haven aan de andere zijde van de
rivier gesleept. -
Daar waren meer faciltiteiten (o.m. een
permanent aanwezig bunkerschip voor de
scheepvaart). Bovendien wilde men een
beschadigd schip met een dusdanig grote
lading brandbare vioeistoffen uit de nabij-
heid van het dichtbebouwde stadsgebied
verwijderd hebben.
Zodra de lichter afgemeerd lag op de
nieuwe plek in Lindau-haven, werd de haven
met een oliekering van het type ‘Fulda’
afgesloten. Met drie pompen begon men de
stookolie uit het lekke compartiment te
zuigen. Als gevolg van de sterke vermenging

van water met olie, viel de mogelijkheid van -

opslag van de olie in het bunkerschip af.
Aldus moesten het groot aantal opvang-
bassins geplaatst op de oever worden
benut.

Een vervangende olielichter kon pas op

Afbeelding 9 Op zondag 12/12 arriveerde een lege
olielichter [80 m lang) in de Lindau-haven om de
stookolie en het olie-watermengsel over te nemen.
Duidelijk zichtbaar is de oliekeerslang die de haven
afsluit [3]

13/12 bij de oliehaven Lindau aankomen. De
werkzaamheden zijn toen voorlopig gestopt.
Op zondag 12/12 werd de tussenbalans van
de opgevangen olie opgemaakt:

2 PVC-vaten van resp. 1600 en 1400 |
alsmede twaalf opvouwbare containers van
3000 | elk; een totaal van 40 000 | was
opgevangen. In kieinere vaten was nog eens
280 | opgeslagen, die gedruppeld was van
de oliekeringen. Aan oliekeringen was totaal
140 m lengte ingezet. Aan het gewicht van -
de zich vol gezogen slangen kon worden
afgeleid, dat op deze wijze 1200 | stookolie
was vergaard. De volgende dag werd
begonnen met de inhoud van de opvang-
vaten in de inmiddels gearriveerde olielichter
te' pompen. In de loop van de vorige dag
was de olie in de vaten echter geleidelijk
boven komen drijven. In de kunststofvaten
was het water tot ijs gevroren. In een
compartiment werd de stookolie en in het
andere het olie-watermengsel gepompt.

Op maandag 13/12 was tegen de middag
het karwei geklaard: 30 150 | stookolie en
6450 | olie-watermengsel was in het lege
lichtschip teruggepompt.

Noch de politie noch de civiele overheden
hebben de plannen en maatregelen van de
brandweer vertraagd. De samenwerking met
alle diensten verliep uitstekend aangezien
het geheel als ‘ramp’ was aangeduid.




Stroomafwaarts was bij de Donaucentrale
Jochenstein zaterdagmiddag [11/12] reeds
een sterke vorming van paraffine merkbaar;
dit als gevolg van de lage temperatuur van
water en lucht. Bij de inlaat van de turbines
vormden zich witte slierten en draden, die
zich in het kolkende water in seconden tot
‘worsten’ vormden en in het water naar
beneden zakten.

De werkzaamheden van de brandweer
moesten zich vooral richten op het binden
van lagen olie die gevloeid waren in
opvangbekkens. Het werd duidelijk dat de
grootste hoeveelheid weggelekte olie reeds
voor het alarmeren van de brandweer met
de stroom moet zijn afgedreven.

.Gevolgen: de drinkwaterwinning van de
stad Passau geschiedt door ondergrondse
bronnen gelegen op Oostentrijks gebied,
schuin tegenover de haven Lindau.

Na ontvangst van de informatie van de
brandweer over het lekkende schip heeft het
waterleidingbedrijf uit voorzorg geruime tijd
deze bronnen gecontroleerd.

Er is geen vissterfte geconstateerd. Het is
moeilijk vast te stellen of dit te danken is aan
het uitvliokken van de olie tot parafine en de
gelijkmatige verdeling van de stookolie over
de rivier gedurende verscheidene uren.

Een ongeval van gelijke grootte in een warm
jaargetijde zou veel ernstiger gevolgen
hebben gehad.

Bron: 3

2.2.18

Datum: 8 juni 1988

Locatie: een chemische fabriek op 30 km
ten NO van Tours (Fr).

Ongeval: brand in een fabriek van
chemische produkten.

Milieuprobleem: 539 ton scheikundige
predukten werden vernietigd en verspreid i,
de-atmosfeer en in de rivier de Brenne="=n
dichte zwarte wolk dreef in de rich# Jvai
de stad Tours. In een gebied var .aar
schatting 30 x 12 km had meni. der vz
neerslag. Het gebruikte blus:ater v~ ngdé
zich-met chemische verb:” .idingsprc kten
en bereikte de langs d- abriek s*romel V0
rivier. De.in-de rivier.{ nlaatst Jammen,:
bleken de oplosbr's pi. ‘v .n niet tr
kunnen tegenhouc 3.

De buurtbewoners \ »rden ¢ ~f~" neerd
door 64 0N0 exemplz »n van e 1 informatie-
bericht roric. - te dele . Ook door middel
van de lokale rau. . an. »n zeer goed
instructies aan de bevu...ng worden
gegeven. Voor ongeveer 12 000 bewoners
werd de drinkwatertoevoer afgesioten.

Na twee dagen was de concentratie gif in de
rivier gedaald. Die nacht liep deze

.en.werd veel hoger
/erondersteld wordt dat

teerd om hun gifafval te lozen. .
dagen kon de distributie van het
drinkwater weer worden hervat.
Aanpak: geen gegevens.

Bron: 15, blz 8; 30, blz 13

2214

Datum: 31 maart 1989

Locatie: een rubberfabriek in Zweden.
Ongeval: waarschijnlijk als gevolg van
oververhitting van een mengvat brak brand
uit in de mengafdeling van de rubberfabriek.
Milieuprobleem: meer dan 200 verschillende
chemische stoffen waren bij de brand

~ betrokken; de brandende rubber veroor-

zaakte grote hoeveelheden rook en hitte.:
Aanpak: de brandweer besloot zich te ,
beperken-tot het vostkémen.van brand-
uitbreiding naar-andere gedeelten van de °
fabriek. De bevolking werd via de radic
geinstrueerd om binnen te blijven er .men
en deuren te sluiten. Ongeveer 207
omwonenden werden geévacueerc
Verwuild bluswater stroomde het rioor  <n
vernietigde de bacterie-populatie van ae
waterzuiveringsinstallati¢

Bron: 30, blz13

2.2.15

Datum: 10 mei . 0

Locatie: een fabrie. +an smeer“iddelen en
speciale ~lie te Dortny. 4.

Ongeval. & ~“brand. . de fabriekshal
waar grot hoeve “an rineraalolie-

pr. dukten, nt iesmicJdelen, emulgatoren
en’_vcolen _rden gemengd en

opg. ‘lagen.. dus bevonden zich volgens
de be rijfsleia. g in de hal 60 000 | mineraal-
dlie, ve *en en antivries en 120 vaten van
v =l gevuld met verschillende
brandbe. e vloeistoffen en vetten.

Buiten lagen opslagtanks met totaal

*20 000 | mineraalolie. Er liep ook een
bedrijfsgasleiding. -

Met luide explosies barstten de 200 | vaten
en veroorzaakten steekvlammen tot 30 m
hoogte. Ook de gastoevoerleiding werd
beschadigd en raakte in brand.
Milieuprobleem: grote hoeveelheden
bluswater werden in-het vuur gespoten,
Niettegenstaande voorzorgsm tregelen
liepen aanzienlijke hoeveelheden water met*
olie vermengd in de riolering. .

Aanpak: het milieubestrijdingsteam met drie
typen oliebestrijdingsvoertuigen werd op
plaatsen gestationeerd waar het afvalwater
bovengronds wegliep. Andere civiele
ondernemingen werden ingezet op plaatsen,
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waar de brandweer oliekeringen.en - ¥ .
zuiveringsinstallaties had geplaatst. In een .
naburige gemeente konden door deze
installaties eveneens grote hoeveelheden
olie worden afgescheiden. De brandweer
verzorgde de afvoer van het olie-v. ‘ar-
mengsel uit de-opvangbekkens. Ook
bestond het gevaar dat gesmolten bitu. ~n
uit het brandende gebouw < *eglopen.
Een brandweervoertuig me. ranu < 4
gereed om hierteger sen wa dp 7 wer,
De brandweer heeft . 'k rege.  sinstanties
en de pers ingelicht, ¢ zien de rote brand
en de dreigende milieu ‘rontrel. jing.
Er zijn meting terricht v het woongebied
dat in daok van .« hra. 1lag.
Een .ars. uwing aan .« oewoners bleek
nic. noodza :lijk. Speciaal vermeld wordt de
4 desar ~-l<ing tussen de
bew f¢' .ding, de vedrijffsbrandweer en de
brana. >er van Dortmund, die zeer gebaat
was mev n technische kennis en met die
2r zake va.. de layout van het complex.
Bron: 73

27 46
. atum: nacht van 5-6 september 1989

" Locatie: niet nader genoemde plaats in

Schleswig-Holstein. .

Ongeval: in het stadhuis raakte een als zo-
danig onbeduidende transformator in brand.
Milieuprobleem: de brand veroorzaakte een
storing in een veraf gelegen net van sirenes,
die prompt startten met het geven van een
alarmsignaal. Tienduizenden burgers werden
in hun slaap gestoord en konden ook via de
ingeschakelde radio geen nader nieuws
ontvangen. Het Noordduitse radio-
programma werd namelijk verzorgd door de
Zuidduitse omroep en een snel ingrijpen of
corrigeren was hierdoor niet mogelijk.

Bron: 29, blz 48

2.3 Canada
231

Datum: 12 februari - 1 maart 1990
Locatie: eén opslag van autobanden,

genaamc. “ire Kin<' , nabij Hagersville in

Zuid-Ontan.

Ongeval: Op « :n stortplaats van oude
tobande’ met een opperviakte van 6,9 ha

it. =n le7 .oouwgebied op ongeveer 35 km

ten.  .n Hamilton, liggen naar schatting

8 miljoen banden opgestapeld in hoogtes

v iérend van 4 tot 7 m. o

=nige tijd nadat brand was ontstaan, staken

vlammen 1-2 m boven de stapels uit.

Er vormde zich een enorme rookkolom van

diep zwarte, grijze rook. Erivas geen *

bluswater bij de hand. :

Milieugevaar: bijhetontbindingsproces van

de banden door verhitting vormde zich olie?

die zowel ovirde grond in hét opperviakte-

~water vioeide als in de bodem zakte tot aan

het grondwater. De rook en in de lucht
zwevende vervuilende stoffen noodzaakten
tot evacuatie van de bewoners uit een
gebied van 3 km rondom de plaats van de
brand.

Aanpak: door 9 tankauto’s werden grote
hoeveelheden bluswater over een afstand
van 7 km aangevoerd. De noodzaak om het
weglopende bluswater onder controle te
houden werd ook de factor die de aanpak
van de brand bepaalde: het debiet was
afhankelijk van de hoeveelheid bluswater die
kon worden verzameld, en verwerkt te weten
van olie gescheiden en gepompt in
tankwagens. Op een punt werd het teveel
aan te verwerken water weer in de brand
gesproeid.

De bluswerking van een watervliegtuig met
schuim viel tegen: de temperatuur was
verscheidene dagen onder nul. Bovendien
doofde het uit het toestel neergelaten
schuim de vlammen slechts voor enige
ogenblikken.

Brandweerlieden moesten zich een weg
banen door modder en olie. Ze droegen
constant adembeschermende pakken en
chirurgische handschoenen onder hun
werkhandschoenen om de absorbtie van
mogelijk schadelijke stoffen aanwezig in de
olie tegen te gaan. Medewerkers van de
arbeidsinspectie zagen toe op een veilige




Afbeelding 10 Brandweerlieden bestrijden de brand
van 8 miljoen versleten autobanden die zeer veel
vervuiling door rook-en honderdduizenden liters olie
veroorzaakte [58]

Afbeelding 11 Bulldozers waren nodig om voor de
brandweer een weg te banen naar de brandende
banden [58]

Afbeelding 12 Situatieschets van de ontspoorde
spoorketelwagens, geladen met zwavel en fosfor op
de brug over de Bear Creek nabij Miamisburg en
aanduiding van enige der genbmen maatregelen [89]

werkwijze door het gehele personeel. -

De brand werd bestreden door twee ploegen
die elk 6 uur werkten. Het uitputtende werk,
de gevaren van olie, rook en modder en de
kans verward te raken in de overgebleven
kluwen ijzeren draden van de verbrande
banden, maakten het werken 's nachts
onmogelijk.

Gevolgen: aangezien bijna alle banden door
de brand zijn verteerd, is het mérendeel var

rrsilenide stoffen in' de vormy van rook in

desatmosfeerigéraakt; Of de’neerslag van
deeltjes op de omliggende huizen en
boerderijen negatieve gevolgen zal hebben
voor de bewoners, het vee en de bebouwing
zal langdurige observatie vergen.

Hetis: mogelijk dat veel olie is verbrand.
Niettemin is ook een aanzienlijke
hoeveelheid olie met het bluswater in de
grond gezakt of weggevloeid. Om dit op te
vangen had men zandzakken gelegd en
gleuven gegraven om de vioeistof naar
opvangvijvers te laten vloeien. Hier werd de
olie van het bluswater geschept en
afgevoerd. Toen de brand gedoofd was,
waren 700 000 | olie en tweemaal deze
hoeveelheid vervuild water verzameld en
afgevoerd.naar nabijgelegen raffinaderijen.
De‘kwaliteit. van-het grondwater is op tot op
330 iy afstand van de'plaatsvan de'br--d’
onderzocht: duidelijk werd.dat ven ..enc
stoffén, waaronder benzeen en t< Leen,
zover waren doorgedrongen. Ru 1dep! *
van de brand zijn boorputter gesic =
omdat men bang was da* .i1e en wa. :via
de spleten van de kalk* ‘udende rotsgi 4
naar het grondwater? ‘uden 7* . gelopen.
Gedurende lange'id z. =n< .ond- er
opperviaktewater . oeter. orden
onderzocht om de « ngerici > 87 .ade te
kunnen maten.

Indien de v. ~rhoude de grondlaag voor
altijd is beschau._ "7u »n boerderijen uit de
omtrek, die voor hun v. . afhankelijk zijn van
dit water grote verliezen lijden

datb ‘anden Avan rubberbanden moerluk zuh
te blussen en een groot risico vofirien veor-

Soldiers Home/
Miamisburg Road:

Sullur
Car

Phosphorus
Tank Car

Sycamore St.
Bridge

725—————— Downlown
————— Miamisburg

de-vervuiling van lucht, oppervlakte-
grondwater. De elkaar overlappende ba. ‘'en
en de grote hitte voorkor ' »n dat bluswate.
en schuim de brandhaard . eiken. De
stalen draden in deze bandei. ~aken he’
vrijwel onmogelijk om pijpen do. de « pel
te steken tenein. hierdoor blussi.  :n te
pompen.

De giftige rook en olic_ ~lsook _t verstrikt
raken in® < ~rgebleve. I sen van de
verbrande nanac. chiepun gevaarlijke

sit aties tij 3ns st bic. dblussen.

Oo. alisde .is op een bandenbrand niet
tota. uitte s iten, beperking van de grootte
van ¢ _omvari is mogelijk door goed
aesche Jen stapels. Hierdoor verkleint men
oo e chadelijke gevolgen voor het milieu.
Bron: ¢

2.4 Verenigde Staten van Amerika

2441 -

Datum: 8 juli 1986

Locatie: Miamisburg, Ohio.

Ongeval: bij een ontsporing raakte een
spoorketelwagen met 12 000 gall. (54 000 i)
witte fosfor in brand. Gedurende 5 dagen
bestreden alle korpsen uit Miarhisburg en uit
14 nabijgelegen plaatsen de bfand.
Milieuprobleem: volgens de fabrikant van
witte fosfor en andere geraadpleegde.
experts vormt witte fosfor bij vetbranding i in
droge‘tucht fosforzuur-als-een bijprodukt:
Het zuur tast'de huid aahi ‘en blootstelling
leidt tot ermistige irritatie van het darmstelsel
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Afbeelding 13
Waterkanonnen spuiten grote
massa’s bluswater op de
enorme bergen opgeslagen
houtsnippers die in brand
waren geraakt in het
havengebied van Sacramento
(6]

4

=
&

en veroorzaakt duizeligheid, braker. 1
ademhalingsstoornissen.
De in een onstabiele posi” . “raende sp. -
ketelwagen met fosfor bij« » spc rug ov
de Bear Creek vormrde een edre’ iy, 2
vervuiling van de Gi at Miar. F ver en van
de Ohio River. Bovel ‘ien lag ij de wagen
met fosfor nog een we en mei wavel.
Wanneerw.. fosfor re geert n.et zwavel
ontstaat fasforpe. 2<ulfi 2, datin de.
nabi” siu. nvochtzw. =~ waterstofen
fo orzuur | Hrimt.
anpak: ' »'~ten werd om de fosforwagen

in. »n< zpe Kuu .. ¢t nat zand te trekken.
De I, erleners hadden een viertal grote
problei. 1 op te lossen:

et blussu . van de brand in de brandende
wager: het isoleren van de de wagen met de
witt~" osfor van de overige spoorwagens,
z7 gen dat zo weinig mogelijk vervuiling in
. Bear Creek en de Great Miami River
vloeide en het bewaken en begeleiden van
de rookwolk die zich tijdens de brand
ontwikkelde. 12-17 000-inwoners werden
geévacueerd en 166 personen zijn in
ziekenhuizen opgenomen.
Nadat de brand was gebust is de spoor-
ketelwagen naar een zandkuil getrokken.
Om het gehele gebied van het ongeluk goed
te kunnen reinigen heeft men het bed van de
rivier verlegd. Hiertoe is een nieuw kanaal
gegraven waarlangs het water van Bear
Creek werd geleid naar de Great Miami
River. Nadat het water en het bezinksel op
de bodem in de lagoons van Bear Creek
waren gezuiverd werd dit nieuwe kanaal
weer dichtgegooid en kon de stroom haar
oude weg door de Creek hernemen.
In het voorjaar van 1987, toen het waterpeil
van de Great Miami River zakte, bleek dat
stroomafwaarts voorbij Bear Creek nog
voldoende witte fosfor in het bezinksel

aanwezig was om met lucht te reageren en
ok te vormen. Het bezinksel van beide
oevers is toen verwijderd.
Gevolgen: Een-grote vissterfte in de Bear
Creek en Great Miami River was het gevolg
van de verspreiding van witte fosfor, zwavel
en talk. In het voorjaar van 1987 vond ook
nog enige vissterfte plaats: onderzoek van
enige monsters bezinksel in de Creek
toonden een verhoogd niveau van
zwavelwaterstof, een voor vis giftige stof ook
bij lage concentraties. Medisch onderzoek
verricht door de staat Ohio tijdens de
maanden na het ongeval, heeft aangetoond,
dat het vrijkemen van de witte:fosfor niet
geleid heeft tot grote gevolgen op-lange
termijn:voor de gezondheid.
Conclusie: de hulpverlening is met succes
aangepakt hetgeen toegeschreven wordt
aan de effectieve training van de plaatselijke
brandweer, een grondige planning voor de
aanpak van onvoorziene gebeurtenissen,
een creatieve organisatie en een hechte
samenwerking van de hulpverleners.
Gedurende een inzet van 92 uur hebben
14 brandweerkorpsen, meer dan
11 organisaties, verscheidene plaatselijke
hulporganisaties en een plaatselijk team
voor gevaarlijke stoffen, de brand geblust en
de gevolgen bestreden.
In de hierop volgend schoonmaakperiode
van 12 weken zijn 6460 m3 met fosfor
besmette grond en 4,5 miljoen liter water
behandeld.
Bron: 89

2.4.2

Datum: 29 juni 1976

Locatie: de haven van Port Sacramento,
Californié. Vanuit deze haven worden zeer
grote hoeveelheden droge lading, bestaande
uit voornamelijk land- en bosbouw-




produkten, verscheept, die in enorme
bergen op de kade liggen opgestapeld.
Houtsnippers is het meest verscheepte
produkt.

Ongeval: zo lagen op genoemde datum aan
het eind van de haven vier grote heuvel-
ruggen met houtspaanders van 15 m hoog
en 275 m lang en gescheiden door nauwe
doorgangen over een gebied met een
oppervlakte van 42 700 m2. In deze heuvels
staken de binten van de hoger lopende
transportband. De ongeveer 151 duizend ton
houtsnippers waren gortdroog als gevolg
een temperatuur van 35°C. die al 5 dagen
heerste.

De meeste snippers waren kleiner dan een
inch (2,5 cm) en zo licht als een veertje.
Toen de brand uitbrak waaide een wind van
25 knopen vanuit zee in de richting van een
klein industrieterrein, kieine magazijnen en
naar op grotere afstand gelegen
woonhuizen, scholen en een autosnelweg.
De brand verplaatste zich heel snel via de
toppen van de heuvels. Brandende sintels
dwarrelden tot twee km van de brandhaard
en veroorzaakten ook daar brand.

Alles wat maar enigszins kon pompen werd
gebruikt om kleine brandjes te blussen.
Aangezien echtef ook grote hoeveelheden
water nodig bleken, werden van de marine 4
pompen (1500 gpm) op een transportwagen
en 2500 m buispijpen met snelkoppelingen
geleend. 25 korpsen met 550 man bestreden
de brand met eigen materiaal. Op het
hoogtepunt van de brand werd per minuut
18.000.gallon (81 000 1) watef op de hoop
gespoten. Totaal zijn miljoenen liters water
verspoten via zes verplaatsbare pijpleidingen
en met behulp van het materieel van de
brandweer. AFFF bleek geen efficiénte
blusstof te zijn, aangezien het niet diep
genoeg kon penetreren. Na 5 dagen
vertrokken de korpsen met achterlatincvan
40 man voor het nablussen. Op 7 ju’ wvac e
brand op enige smeulende plekks . na
gedoofd. De brandweer liet de< rdere
bestrijding over aan de havenautc ‘sit ..
Milieuprobleem: al het bl water sij, 'de
door de houtsnippers, »* Jeide uiteinde. -
tesamen en liep via & regenw _erafvoerc .
de haven in. Hierco ve en< udizendér
vissen de dood, W arscl 1jk door< :zbrek
aan zuurstof...

Aanpak: havenauto. siten slc .1 def

waterafve. ~afom dere i
Qntren 2ate en te gaan en leidde
het water weer terug . de brand.

Ze dachten het blusproces te versnellen
door de ‘de brand:naar het watel’ te
brengen: de houtshippers werden door een
grote buis naar een vijver gepompt

De achterliggende gedachte was dat de
spaanders eenmaal onder water gedompeld,
in de buis zouden doven. De snippers
bleven echter branden, raakten vervolgens
vol water en begonnen te stinken. De stank
van rotte eieren was dermate dat veel
huiseigenaren mijlen in de omtrek
bezwaarschriften tekenden en bestuurlijke
autoriteiten met een proces dreigden.
Gevolgen Om hieraan en einde te maken
heeft men de houtsnippers behandeld met P
droge chemicaliéngNa een droog seizoen
was dit milieuprobleem opgelost. Na zes
maanden was de bestemming van de

100 000 ton afval nog niet geregeld.

Bron: 5

24.3

Datum: 1987

Locatie: Dayton, Ohio.

Ongeval: de brandweercommandant werd
geinformeerd over een brand in een
distributiecentrum voor verven.
Milieuprobleem: Aangezien hij.y WIst da et
terrein waarop het complex was get uwd
deel-uitmaakte van het gebied, we it s
geput werd voor de watervoorzienin, 2 Je
stad, ‘gaf hij. het commando een minim.
hoeveelheid bluswater or de:brand te;

er. te conce, aren.ops .

beve| iging-van de nabije ob, ten-die.ar

brandgevaar blootstonden. Ko, m:hi .etinf

feite de brand 4 ~randen.om very
van-het grondwate ‘e voorkomen.
Bron: 95

' Aniging

2.4.4 .

Derum: 1L 0 (

Lo tie: Cv > wati.

Ong val: o en explosie in de BASF-
fabric ' volgde »en grote brand die een dode
eiste ¢ 50 mil,oen dollar schade

. norz akte.

Milieu,. >leem: De commandant overwoog
niet om de brand niet te blussen, doch
verzekerde zich van de hulp van ondermeer
«- gezondheidsdienst van de stad en van de
beheerder van het rioleringsbedrijf om het
weglopend bluswater, dat de brandweer
gebruikte om de in het magazijn aanwezige
chemicalién tegen de hitte te beschermen,
op te vangen en te controleren.

Bron: 95

2.4.5

Datum: januari 1982

Locatie: Sequoyah kerncentrale van de
Tennessee Valley Authorithy te Daisy,VS.
Ongeval: als gevolg van een kortsluiting in
een transformator ontplofte deze.
Milieuprobleem: de transformator bevatte
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220 | koelvloeistof:die’voor 42% bestond uit
een mengsél van PCB’s {PolyChloor-
Bifenylen). De brandweer gebruikte water
om het roodgloeiende huis om de trafo te
koelen en dit water spoelde de koelvloeistof
naar de bezinkputten van het turbinegebouw
die in verbinding staan met de Tennessee-
rivier.

Aanpak: om de;verspreldlng van de PCB’s
zoveel mogelijk tegen te gaan heeft het
personeel van de kerncentrale onmiddellijk
de wateraflopen van de transformator zone
afgedicht en olieabsorberende kussens in der
beznnkputten van'het turblnegebouw
geplaatst. De drainefihg naar de Tennessen-
river werd vaker gecontroleerd op
aanwezigheid van vetten en olie. )

Dagelijks werden monsters genoi’ 1 van de
bezinkputten en de waterlopen om .
ontdekken of de PCB’s van het terreit. ~tin
de Tennessee-rivier zoud' . arsijpeler,
De watermonsters werden nde.. Yt meu
een elektronen-gas-chrome gra« ..
water van de bezink itten w_ - _n duidelijk
PCB’s aangetroffen ¢ ‘mede . ‘oren in de
drainering.
Ook het wa.. 'an de i ‘er vanar de centrale
tot eenrarder gei. o0 o nkwaterinstallatie
werc jece ‘roleerd. e, analyses leverden
gr .1 waarc n groter dan de minimaal
. etbare
He 2’ .rvan ae wezinkput bleef echter
versc ‘'ende concentraties PCB bevatten.
Daze z.. :is opgelost door de uitloop uit de
sezinkpuu aar een vijver te leiden, die
15 miliven gallons (= 55.5 miljoen I) water
kon/ :vatten. Vervolgens werd het water- &
d< _r een. mobiel adsobeersyéteem van tweé'
.odulaire adsorbers met elk 20 000 b
(ongeveer 9000 kg) koolstofkorrels: gevoerd
Het gehalte PCB van het uitstromende water
was met 99% verminderd.
Na 26 dagen ononderbroken werking was
de concentratie PCB niet meer meetbaar en
had de koolstof 15 Ib (6, 8 kg) PCB’s
geadsorbeerd.
Bron: 92

#

SOMMERHOF [91] verwees naar aanleiding
van de grote brand in een opslag van oude
banden in Zuid Ontario in Canada
gedurende de maanden februari en maart
1990 (zie hoofdstuk 2.3 Canada), naar een
brand in een nog grotere berg met oude
banden in de VS. Locatie en plaats zijn niet
genoemd Evenals in Tschernobyl heeft men

den is met behulp van infraroed

it Id dat de banden énder

de'bo em‘bieef wegl\ an




3 Brandweer en milieu in de praktijk

3.1 Algemeen

Zowel de repressieve als de preventieve
taken van de brandweer zijn er in principe op
gericht het leven en de gezondhend vande °
burgers te beschermen ‘en schade aan
bezittingen en zaken te beperken dan wel te
voorkomen. Tot de zaken waartoe deze zorg
zich uitstrekt behoort ook het milieu‘en wej #
in‘een’ bijzondere mate, aangezien’ het'milieu
de basis vormt voor het natuurlijke leven en
de economische ontwikkeling.

Bij de uitoefening van haar taak gaat, aldus
HERWEG [42], de bescherming van het
mlheu zelfs'boven het beveiligen van andere
' aken: Deze rangorde is niet dlléén
gebaseerd op ethische gronden doch ook
op economische normeén. Hij verwijst in dit
verband naar de hoge kosten die het herstel
van het milieu vergde na de brand bij
Sandoz-chemie en naar de schade van de
indirecte gevolgen van deze ramp, zoals
bijvoorbeeld de verstoring van de
drinkwatervoorziening in sommige gebieden.

Met andere woorden de brandweer kan een
belangrijke bijdrage leveren aan de
bescherming van het milieu wanneer ="
activiteiten in het kader van-brandrs .cessi:
of hulpverlening er mede op-geri .t zijn:
n te’ voorkomen dat-milieugevac ke st
ontstaan dan wel zich uitbr~ den’

m te-verhinderen dat rees  vrijgekon.
gevaarlijke stoffen zick™ erder Ui reide,
m om-alle‘stoffen die =t milie” aantasten
verwijderen [42].

HERWEG [42] en K. MPHUIC 1€ [iebben
bovenger-emde uit¢ ngspuni . verder
uitgewerkt ¢ ' cons quenties van milieu-~
bewust handeler: . =ni ken die in feite

inhouden extra inspar...\gen op gebied van *

repressie, preventie en preparatie.

In de navolgende hoofdstukken zal aan de
orde komen hetgeen geschreven is over
deze consequenties te weten:

een mtensnvenng van en-aanvillingen-op de

we’er en wel

eve aspect (hoe 2|ch voor te

ideh).

3.2 Milieubescherming tijdens rep’ ssieve
acties’

Door hun permanente inzetbaarheid,
gedegen opleiding ‘én training en hun
aanzienlijk potentieel aan{ 'us- en
hulpverleningsvoertuigen, ¢ =edschap en
beschermende uitrusting, zijn* -andwee:
korpsen te beschouwen als altijc
beschikbare eeni den van repress  .e
milieubescherming.. nder het beqrip
‘Repressieve milieube. “ermir’ moeten,
volgens ) =, "G [42], a  aatregelen
worden bt reper. *an a.enste staan van
ee directe fwr (van .cute gevaren, die
de .\ ie milie. umponenten te weten lucht,
wate =n bod. 7, bedreigen.

Vertac 1naar « praktijk betekent dit dat
tiidens' e verschillende stadia van de

bic. e trijding of hulpverlening, het
optrede.. van de brandweer er op gericht
moet zijn zoveel mogelijk te Voorkomenrdat
~4é&'ltcht, die de burger inademt, vervuilt,
m_milieligevaarlijke stoffen al dan niet met
het bluswater, ongehinderd of het opper-
viaktewater Vérontreinigen dan wel in de
grond of in'hét tioleringssysteem weglopen.

Opmerking 1:

Alhoewel' meestal niet ter plaatse Zichtbaar,
kan eén afvoerput of verbonded zijn dan het
rlolermgstelsel dat leidt naér egh rioolwater-
zunvermgsmstal{atle (RWzl), 6f'toegang.
geventot eefirioolstelsel, dat wtmondt in
opperviaktewater.

De aanwezigheid van stoffen of produkten in
het bluswater kan hierdoor tot zeer
verschillende gevolgen leiden.
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Opmerk/ng 2:
Er.is tot op-heden geen term- beke
gebruik;-die:bluswater onderschéigt i

dat gebruikt gaat of kan worden-om te
blussen en-het water' waarmee geblust Ts.
(bijvoorbeeld ‘verblust water’). In het kader
van een milieuvriendelijke repressie is dit
onderscheid zeer relevant en actueel
geworden. .'

De te volgen tactiek bij de repressie zal dan
ook moeten zijn:

1. vaststellen welké: stoffen bij een brand of

ongeval zijn betrokken,

2 beslissen of het verstandig is te blussen
of-juist niet, of misschien beperkt,

3, nagaan of men milieubeschermend
materieel dient in te zetten die het vrijkomen
of verspreiden van ontsnapte vaste stoffen,
vloeistoffen of gassen zoveel mog ‘iik kan
verhinderen. Te denken valt aan he.
afdichten van lekgeraakte vaten of he.
opvangen-of geisoleerd-h¢ . »nvanven 'd
bluswater. Deze activiteites 2n1.. ‘-egeler.
rangschikt HERWE(" [42] or ‘erre’ ool 2
milieubescherming.

In de navolgende hoc istukke zullen twee
stadia van de hulpverl. ing aar 1e orde
komen en .

m het benalen va. 't fén, die bij een
brans” _io. evalziin .~ <ken en vande
ge’ .ren die Hijgevolg dreigen,

{ voorts ¢ ~bhasoreking van de vele

fac rer .n aspeoo..n die een.rol spelen bij
de a. ging: blussen = niet blussen.

.2.1 Inve. .arisatie van bij een:
brand/rngeval betrokken stoffen
Well stoffen liggen in het brandend
m- ,azijn opgeslagen?

.elke eigenschappen hebben de over de
rijpaan verspreid liggende stoffen?
Deze en gelijkluidende vragen dienen te
worden gesteld om een-beeld te krijgen van
mogelijke gevaren die dreigen voor de
burgers, de brandweerlieden en voor het
milieu. Vervolgens is te bepalen hoe de inzet
bij een blusaanval dan wel bij een ongeval
met gevaarlijke stoffen, moet verlopen.
Gezien de enorme verscheidenheid van
chemisghe stoffen.zal-het-raadplegen van
bronnen noodzakelub Zijn. Alszodanig noemt
KAMPHUIS [49]:
- ‘Aanwijzingen voor het optreden bij
ongevallen met gevaarlijke stoffen’; uitgave
van de VNG,
— ‘Chemiekaarten’, uitgave van de Ned.
Chemische Industrie
= ‘Handbuch gefahrlichen Giiter’ van
Hommel.
— ‘Chemical Dictionary’ en een naslagwerk
van SAX.

Het Chemiekaartenboek is echter niet voor
de doelgroep brandweer geschreven en
bevat dus niet altijd bruikbare informatie
betreffende bijvoorbeeld beschermende
kleding. Het handboe! ‘an Hommel is in het
Duits geschreven en be. * ook chemische
namen die in onze taal vol. =kt anders zijn.
Ook de twee K ~~amde erken zijn
niet voor renress. optreuc.. _  chikt.
Als alger .ne richti,, kan daarom worden-
aange’ uden dat pro. kten als
bes’ dingsn’ .delen, ku .ststoffen,
oplos. ‘4¢" ¢n, kuns’ mest- en verfstoffen bij
verbranc 1 giftige” .coffen produceren.
Gaat de dv up’ gheid van de aanwezige
bevelvoerder . van de regionaal officier
OGS (Ong~ valsbestrijding Gevaarlijke
< ~ffen)< et ver genoeg, dan kan de hulp
wce. 7 Ingeroepen van milieudeskundigen
uit de: gemeente of van chemische

< skundigen van bedrijven.
Ve afdeling Ongevalsbestrijding Gevaarluke
Stoffen van de directie Brandweer
(ministerie van Binnenlandse Zaken) en de
Milieuongevallendienst van het Rijksinstituut
voor Volksgezondheid en Milieuhygiéne zijn
hiervoor speciaal in het leven geroepen.
Zie ook hoofdstuk 6.

Veruit het meest.ideaal zijn raadpleegbare
computerbestanderi die wanneer gewenst
een veelheid aan informatie verschaffen.
Nadelen zijn de relatief hoge prijs en de
buitenlandse taal, die tot nu toe een
algemeen gebruik in ons land in de weg
staan. Gezien echter. de.grote voordelen mef,
name bl_mmeu mcudenten moet brandwseer
nederland ook op afzienbare termijn over
een centrale databark-voor gevaarlijke en
milieubelastende stoffen beschikken.

[1 (dossier nr. 10); 49].

Ook wordt gepleit voor een kwalitatieve
risico-analyse, waardoor het groeps-en -
individuele risico bij branden drastisch wordt
beperkt. Inrichting, processen en
eigenschappen van stoffen moeten nader
worden omschreven en bijeengebracht in
IRIS = Informatie- en Rekensysteem voor
Incidenten met Gevaarlijke Stoffen.

IRIS moet uitgroeien tot een maatpak voor
ieder bedrijf [103].

Reeds voorbereide en opgestelde
aanvalsplannen voor bepaalde objecten
geven ook de weg aan voor efficiénte
aanpak. Zie hiervoor hoofdstuk 3.4.2.

3.2.2 Blussen of niet blussen

De toegenomen belangstelling en zorg voor
het milieu hebben ook in brandweerkringen
geleid tot een kritischer instelling. In deze
geest kon de tot voor kort ongehoorde vraag




Afbeelding 14 Elke brand
die veel rook veroorzaakt

is slecht voor de mens en
zijn milieu [50]

‘blussen of niet blussen’ worden geboren.
Zoals hieronder zal blijken ligt een duidelijk
antwoord niet altijd voor de hand.

3.2.2.1 Motieven en omstandigheden

Bij een brand, hoe klein ook, krijgt men te
maken met verbrandingsgassen, blusWater -
en:datgene wat rest na de brand.?

Bij branden van gevaarlijke stoffen worden
deze produkten problematisch voor de mens
en zijn milieu [79].

In een ontwakend milieubewustzijn is
nagedacht en geschreven over’

a de invioed die bluswater heeft op het
verbrandingsproces en

b de gevolgen die het weglopende« sive le
bluswater heeft op het milieu,
¢ het gecontroleerd laten uitbr.  den.
a de invloed van bluswat:
verbrandingsproces -

De rookontwikkeling” « brand . moeilijk .
beheersén zodat “en ¢ ~te’ Leveelhe'
vervuilde lucht in. >t min. verdwiir . Als-#
gevolgvan hetblus enver. -eid’ _ich ook
eenhoeveelheid luc. : waarin, sdukten
voorkomc. ‘ianiet v, ledig verbrand zijn en
dig,’afhankelijn . ~.de erbrande stoffen;
oakigiftige eigensche,  sn-kunnen hebben.
Bij een luchtvervuiling, zoals die bijvoorbeeld
tijdens.de brand bij Sandoz in Basel, zou
men onderseheid kunnen maken tussen:de
directe verontreiniging door onverbrande -,

op het

chemische-bestrijdingsmi-delen en de

indirecte vervuiling door'a. ~ntstane giftige
verbrandingsprodukten: Nie. ~zeer de
stoffen zelf doch met name de  emis” e
reacties, die zic! Mij of na een bra.  .unnen
voordoen, vormer, ~n bedreiging voor de
mens.

Zo zijn, ¢ . ~nde op de ‘st .n opgeslagen
produkte tijuc. e bra . bij Sandoz een
aanzienlijk oevs .ihc. Taxische

ve. randing r odukten vriigekomen waar-
ona - zwave ‘ioxide, stikstof- en fosfor-
oxya 1. Gebl ‘enis-dat door het blussen
van et brand i een fabriek van chemische
+ uk n bijvoorbeeld gewasbestrijdings-
midue , de directe en indirecte lucht-
vervuiling onbedoeld groter kan:worden met
alle gevolgen voor.de omwonende burgers:

De afdeling Industriéle Veiligheid van
MT-TNO (Hoofdafdeling Maatschappelijke
Technologie-TNO) heeft, aldus VAN DEELEN
[28]; wetenschappelijk-bevestigd.dat in geval
de rock bij-een:brand-in een chemische «
fabriek hoger stijgt; er minder gevaar is.

Met andere woorden: - geringe pluimstijging -
(dit is stijging van ontwikkelde‘took en
verbrandingsprodukten tot.geringe-hoogte) .
kan‘omwonenden tot op.enige honderden.:

meters van de brand ernstig letsel bezorgen;s

afhankelijk van de aard van de opgeslagen
stof, het brandopperviak en de
weersomstandigheden.
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Bovendien groel’gg de Kans dat als gevolg van
het blussen en de hiermee gepaard gaande;
temperatuursdalmg, onvolledige verbranding
gaat optredeni. Door de onvolledige
verbranding van pure of geformuleerde
chemische bestrijdingsmiddelen kunnen
oxische stoffen als dioxinen en ¢
furanen; ontstaans

De conclusie, aldus VAN DEELEN [28], luidt
dan ook, dat er een goed rampbestrudmgs-
plan moet komen, waarin rekening wordt

" gehouden met allerlei mogelijke si’ aties,

ook die waarin-men moet concludet, ‘dat,
verder blussen geen zin heeft of missc: 4
wel is te prefereren [28].

RINZING en TITTELFACH [7 ' wiim e,
dat bij chemicaliénbt 1den dv + JKk steeds
dient te worden gecor oleerd. » de
aanwezigheid van kool. onoxid nitreuze
dampen zwea. ioxide ¢« ':zovoor bij
voorkeur~aor eer, ~eta, naraat met een
autor’ .usc. » pomp die _© . meetresultaten
var dlle gas :n in één gang meet [80].

b ¢ ar olgen vai: vervuild bluswater
Bij he. 'ussen van branden in opslagen van
ckhemisc. ~rodukten ontstaat vervuild
.uswater. Uit is bluswater waarin zich
chemis he stoffen uit de opslag en
verbr .dingsprodukten bevinden.
Hr* ongecontroleerd wegstromen.van dit.
ater vormt het gevaar.van verontreiniging
van opperviakte- en grondwater en van e
bodem. Be brand bij Sandoz in Basel die
met zeer veel blusWwater werd bestreden,
heeft geleerd dat vervuild bluswater in het
opperviaktewater zoals de Rijn, bijna al het
leven doodt [28].
ALE [2],-die wijst op de effeoten vai
chemisch.vervuild bluswater.op de
aquatische ecosystemen,en de vervuilirg
van:gde-onderwaterbodem;,.gaat nader in op
de-aantastig van terrestrische ecosystemén
en denkt hierbij aan:
m aantasting.van.de: multlfunctlonall’telt van
de bodem (bodem is-niet meer geschikt voér

A _erontrelnlgmg, die een dusdanige
verslechterlng van de bodemkwaliteit tot
gevolg kan hebben dat dit lefdttots
onttrekking van-landbouw- en veeteelt*
gronden aan de produk’ué

m de drmkwaterfunctle van een gebied die

wor en gestopt;”
p atuu ver_laagd gan zalde

—b.

——

g!

dlflgd zodat de winning moet

m specifieke en besshermde gebiedén
gebieden zoals natuurreservaten die kunnen
wafde angetast

Bodern= en watererontreir. g kunnen
weliswaar een ' “minder . uut karakter
hebben dar:de lu. tveronuc..._ .g, doch
het effec*” , op lang, ~ termijn veel
verwor .ender, »mda. =t dikwijls veel
zwa( tere ep’ .1gzaam . oreekbare
produr 0’ reft [287
De gevoi, n van S .doz waren voor de
Nederlands Dv .ieid aanleiding om eind
1986 Tebodir: .aadgevende Ingenieurs op

= dragen £°n inventarisatie te maken van
L trijver’ .ie op grond van de aanwezigheid
var. - aalde stoffen en door hun ligging
een nsico voor het-opperviaktewater kunnen
« .everen. Dit waren er in principe 200.

~en vervolgopdracht leidde tot de conclusie
(1987) dat bij 34 van de 79 onderzochte
bedrijven, als producenten van
bestrijdingsmiddelen en organische
halogeenverbindingen, een niet beheersbare
situatie zou ontstaan, indien een brand met
water zou worden geblust [2; 76].

Deze uitkomsten onderstreepten de
aanbeveling (in 1988);om na te denken over:
m omstandigheden, waar en hoe, het
gebruik van water als blusstof noodzakelijk .
of gewens¥is;

m onder welke omstandigheden het
gecontroleerd laten uitbranden te verkiezen
is boven blussen;

m het gebruik van water bij nablussen [76].

De bevindingen van Tebodin zotiden,
volgens Van der POLS (1988) door het
ministerie van VROM in een werkplan
worden uitgewerkt.

¢ gecontroleerd laten uitbranden

Onder gecontroleerd laten uitbranden wordt
bedoeld het verbrandingsproces bij eep
brand niet of enigszins te vertragen door
bluswater dan wel te versnellen met behulg
van exira brandstof. Bij het bepalen van de
bestrijdingsstrategie zullen onder meer de
volgende zaken een rol moeten spelen:

a ‘dé weersituatiefwindrichting,
windsnelheid, stabiliteit van de atmosfeer);
b stadium:van-de brand§ ‘

¢ benedenwindse bebouwing;

d aanwezig bluspotentieeft

GARVELINK [34] noemt enige voorwaarden
om een brand gecontroleerd te kunnen laten
uitbranden:




m de-brand moet besloten cg. omsloten zijn,
zodat:branduitbreiding niet mogelijk is;

m- de brand is met direct beschikbare
middelen in de omgeving niet te blussen,
bijvoorbeeld omdat het blussen een
onverantwoord-groot of onmogelijk deel aan
het beschikbaré potentieel van gemeente- of
bedrijffsbrandweer zou onttrekken.

VAN GANGELEN, [112] brandweer-
commandant van Hellevoetsluis, toonde zich
op een thema-avond van de NVBC
(Nederlandse Vereniging van Brandweer
Commandanten) over brandweer en milieu,
voorstander van een terughoudend gebruik
van bluswater. ‘Kleine brand weinig water;
grote brand veel bluswater’ is een
onterechte stelregel. In zijn korps is het
gebruik van meer dan 200 | water bij een
uitruk aanleiding om de noodzaak hiervan
ter discussie te stellen.

Als voorbeelden in dit verband verwees hij
naar twee branden waarbij geen bluswater is
toegepast: '

m één in een scholengemeenschap van
1500 leerlingen in zijn gemeente, waarbij in
opdracht van het commando, water alleen
gebruikt is om de belendende percelen nat
te houden en

m een scholencomplex in Maarssen, waarbij
met behulp van water ook alleen gelet werd
op het voorkomen van branduitbreiding [112].

Er bestaat echter nog een tweede vorm van
gecontroleerd uitbranden en wel:

het ‘voorzichtig gebruik’ van bluswater.

Deze tactiek houdt in het gebruik van niet te
veel bluswater. Dit is te realiseren door het
gebruik van straalpijpen die zijn in te stellen
op kleine stand.:Men kan-ook in een bepaald.
stadium van debrand de .. *
bluswerkzaamheden stoppen of op eer
andere blusstof-overgaan [50].

Is het ‘laten branden’ al eenrev. tionair’ =
wellicht omstreden tactiek, *0orsi. =r' .m
branden van giftige stoffe zelfs te
intensiveren lijken op b . eerste nezich.
geheel uit den boze:

Toch gaf BiVANT ER. LS Chemisc!s,
adviseur bij de Die. st Ce. aal Milic' beheer
Rijnmond, op het N BC-co. ves” an -..
Vlissingen (1987).als ijn menn ,, dat hij:eén
brand.van . “~utechl sch:zeer.giftige:
stoffeh;:deibrau.. ~er. a0rhetinjectereh
van:bijvoorbeeld.ben... . in de vuurhaard,
deze brandizou-moeten ‘ondersteunen onf
aldus-het:milieu-het-minst:-te-belasten §97].
Ten aanzien'vanhet vrijkomen.yan PGB’s en
het nog giftiger dioxine, was :BRINKNMANN

[97], hoofd:-Milieuongevallendienst RIVM, er
van overtuigd-dat-bij een-totale:-verbrandings
ook die‘giftige stoffen worden vernietigd.

Op het NVBC-congres in 1988 is dit
onderwerp ook uitvoerig aan.de orde .
geweest. Het ontbreekt, aldus VAN KUIJEN -
[13], nog aan een methodiek om de milieu-
effecten mathematisch te bepalen, zoals dit
wel mogelijk.is voor het bepalen van-
effecten van explosies-of gaswolken voor de
bevolkings Deze methode kan een-
instrument worden in de handen van hen
verantwoordelijk voor de afgifte van
Hinderwet-vergunningen, bij het beoordelen
van een produktieproces als aanvaardbaar
dan wel onaanvaardbaar, ook met het oog 35
op de gevolgen voor het milieu.

Veel gegevens waarvan het antwoord
‘Blusseri’dan wel ‘niet blussen’ afhangt;
zouden reeds in-de voorbereidingsplanneri
moseten worden, verwerkt; Enige variabelen
alsiomvang, weersgesteldheid en:wind -
kunnen-dan later bij de afweging wordrs
betrokken [13].

De Ge’»zaménlijkéLEuropese:Verzekere, ‘e
zien :meer.in gedetailleerde preventie=
adviezen:voor de-opslag:van diverse -
chemische goederen; om < ‘us de
hierboven-gestelde vraag nie. ~ hoeven
maken. In het door hen uitgebre. “te ra” port
met deze adviez komen, aldus. = AADT
[13] derhalve maat. elen aan de orde, die
een brand moeten vo. “omen snel
ontdekk< . nls: betrou he'  detectie,
compartir. »ntei.. =ecun., en ongewenste
toevankelij 1eid an'«. .rde, doch ook

mo_ slijkhec. - .oor het afstoppen van de
riole. 1g en a opvang van bluswater.

Volge s GREE EN [13] zal er geen

algeme e regei zijn te vinden voor de

L. Dlen tiek van milieuvervuiling door
brana. "  de overwegingen moet hiermee
rekening worden gehouden. Een belangrijke
hiidrage in de besluitvorming kunnen de
uodrijffsbrandweren leveren door hun kennis
van het betreffende bedrijf, de plaats, de
middelen, de stoffen en processen.

Ook gemeentelijke milieudiensten kunnen
een belangrijke rol spelen bij het geven van
adviezen, echter in een later stadium of op
preparatief gebied met name tijdens of bij de
opleidingen. Voor een operationele
ondersteuning zijn deze diensten namelijk
niet paraat genoeg [112].

De vraag ‘blussen of niet blussen’ kan pas
worden beantwoord na een inventarisatie
van alle gevaren en na een afweging van de

L
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door Iuchtverontrelmglng niet opweegt

tegen milisischade veroorzaakt door *

bluswater kan men besluiten tot nlety
blussen’ [49]¢

Beshssmgen m&ten genoemen worden na
het raadplegen van IRIS (Informatie- en
Rekensysteem voor Incidenten met
gevaarlijke Stoffen) [103].

Er kunnen, zoals bleek op het NVBC-
congres van 1988, ook andere
overwegingen een rol spelen om een brana
niet te blussen, bijvoorbeeld om redenen die
te maken hebben met de ruimtelijke
ordening of wanneer de veiligheic’ an het
brandweerpersoneel in het geding 1. 13].
Het is dan de vraag hoe ver men (de
bevelvoerder) moet gaan “2ico’s voc.
het personeel te nemen tei aarn.. ande
bestrijding van een incident.

NOORLAND, burgei »ester\ v _ordrecht,
is van mening dat de slange: ‘an grote
groepen uit de bevolki. 3, alle r. ‘'co’s voor
de bestrijde.  2n incid. ten aaivaardbaar
maken. D= besti,,. "= zi)  volgens hem
imme _va. 1ensen aic  rdit werk

he’ en gel zen'en de risico’s kennen [13].

NC "RI< WD aoe. der waarschijnlijk op het
beslt  ‘an 8 juli (Stb. 404) waarbij
(¢.d. 3/« '991) artikel 7 van het ABOD
wrbeidsor standighedenbesluit burgerlijke
openbrre dienst) zodanig is gewijzigd, dat
ten #* zien van werkzaamheden bij de
ui** sfening van taken die verband houden
«et repressief optreden bij brand en
rampen, bepaalde bevoegdheden en
rechten (omschreven in artikelen 35 t/m 37
van de Arbo-wet) terzijdé worden gesteld,
indien toepassing van die bevoegdheden
een goede taakuitoefening door de
brandweer zou belemmeren. In concreto zal
hiervan slechts sprake zijn, als het belang
van de brand-, ongevals- of rampen-
bestrijding groter is dan het belang dat een
individuele brandweerman of -vrouw heeft
bij de-handhaving van zijn/haar veiligheid,
gezondheid en welzijn. Deze situatie doet
zich doorgaans voor wanneer mensenlevens
op het spel staan [111].

Samengevat - -

Nieuwe inzichten komen tot de conclusne
dat, en dit zeker aanvankelijk dwars tegen
de overtuiging van elke rechtgeaarde..
brandweerman, het voorkdmen'van:een”
escalatie bij brand soms is gebaat bij gen

b4
% B

g ! v=ef';met andere-woorden: bij ¢
het oreéren van volledige verbranding, die

" juist door niet of in beperkte mate te blussen

wordt gestimuleerd. ‘Stoffen van een
gecompliceerde:chen:. che.aard, als

gewasbeschermingspro. kten, biociden en :
farmaceutische produkten . ~trokken.bij-een-

brand, kunner. w-hiige, anvolledige -
verbrandin~ een _ “compiue.  jedrag
vertoner

Tijden  zen blucaktie . ~rdt een onvolledige
vert. nding i’ st gestim..cerd en

nages ~ef’ immers ‘e temperatuur daalt

. endeve randino” .rocessen zullen

onvoorspe. ar’ ager en onvollediger
verlopen. Bij . .nperatuursdalingsdaling
~eemt ook e luchtthermiek rondom de

« nd af"  zullen verbrandingsprodukten
du. - .der hoog in de atmosfeer terecht
komen en aldus over een kleiner opperviak
i’ sen hogere concentratie voorkomen.

3.2.2.2 Beslissingsbevoegdheid
GARVELINK [34] duidt op een tegen-
strijdigheid: enerzijds tracht de overheid
door middel van onder meer de brandweer-
wet bedrijven te verplichten tot een goed
uitgeruste bedrijfsbrandweer, anderzijds
wordt geadviseerd om het object te laten . -
branden. De brand niet blussen terwille van
het-milieu is een besluit dat niet licht *
genomen moet worden. Het heeft:ook
juridische gevolgen en zal reacties van de
verzekering oproepent Uiteraard zal ook de
bedrijfsleiding hieromtrent een eigen mening
hebben. Deze leiding neemt zelfs, aldus
GARVELINK; een formele positie in bij het
nemen van een beslissing over het optreden

_van de bedrijffsbrandweer bij een brand in

een fabriek of opslagplaats met
gecompliceerde chemische stoffen.

Is de bedrijfsleiding in staat om onder
normale omstandigheden het bedrijf te
sturen, dan dient ze tijdens incidenten ook
bekwaam te worden geacht om een formele
rol te vervullen bij het nemen van belangrijke
beslissingen [34]. Dit geldt zeker voor
bedrijven die vallen onder artikel 13 van de
brandweerwet [11].

Vanuit het bedrijf bezien moet een brand zo
kort mogelijk duren:

m produktieverlies wordt beperkt en de
werkgelegenheid beschermd;

m een bedrijf is ook verantwoordelijk voor
zijn directe omgeving en nabuurschap; het
heeft een goede naam te verliezen;

m gezien de grote belangen voor het bedrijf
en zijn omgeving, (te denken valt aan
langdurige negatieve publiciteit, schade-
claims, etc.), is het noodzakelijk dat de

H
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beslissingsbevoegdheid in handen ligt van
deskundigen. En hiertoe behoort zeker de
bedrijfsleiding te worden gerekend [28; 34].

GARVELINK [34] trekt een parallel tussen de
burgemeester, als leider bij de rampen-
bestrijding, en de bedrijfsleiding die met
kennis van zaken van en
verantwoordelijkheid hebbend voor het
bedrijf een medezeggenschap moet hebben
bij een brandbestrijding. Mocht de
brandweer bij een incidentbestrijding
besluiten maatregelen te nemen op grond
van de hoge prioriteit gegeven aan het
milieu, dan zullen strijdige belangen op het
spel blijken te staan.

In gevat van:brand bestaat bij het latén
-uitbranden namelijk gerede kans op hogere
directe economische schade:; Doch ook in
gevallen van technische hulpverlening zijn
de belangen verdeeld wanneer het gaat om
het gebruik van bv. olieoplossers of het laten
absorberen waar de tijdsfactor een rol
speelt, en het gebruik van neutralisatie-
middelen dan wel het inroepen van
gespecificeerde bedrijven. In veel gevallen
zullen de kosten die bepaalde maatregelen
vergen, onderwerp zijn van discussie. -

[, (d033|er nr. 5)] ;

Over de besllssmg b!ussen of branden laten
is het laatste woord nog niet gesproken. Het
probleem van een brand laten voortduren is
niet alleen een zaak van de brandweer.

Er:zal-hierover met de verzekering en ook ~

met justitie van gedachten-moeten worden

gewisseld, gezien-de aansprakelijkheid voor
de kosten-indien-een-brand niet’'wordt
geblust [97]. -

Niet alleen overwegingen van preventieve
aard dienen doorslaggevend te zijn: ook de
nasleep moet van te voren worden
ingeschat. De verzekeraars moeten bii het
overleg worden betrokken.

Op het NVBC-congres 1988 kv. m

F. RENGERS [103] namens de bi. d-
assuradeuren met de suo .stie voc  te
letten op eventuele ver® tbaarheid en
inspanningsverplicht” J. Het 2 tal beke. e
situaties moet zo aroc. Mor .k wordan

gemaakt ende ke nisor entde
problematiek vergr ot.
A. HERSTEL [103], | ofdoffic.  van Justitie,

miste in‘'c. =atogen i lens het NVBC-
congres de aa.. ~ht | »or de taak van het
Openbaar Ministeric. © brandweer en de
bestuurlijke overheden moeten meer oog
hebben voor de rol van dit ministerie, zeker
gezien het verschijnsel van criminele
brandstichting, waarbij vaak veel te laat

" bezinning of bestude g vereir

wordt gewaarschuwd. Hij stelt de
verhouding/samenwerking van hoofdofficier
en politiechef in deze ten voorbeeld.

Er moet geen situatie van ‘vrij spel’ voor
brandstichters ontstaan, daarom moeten
politie en justitie een stem in het kapittel van
de besluitvorming hebben.

Alle belangen dienen gewogen te worden,
doch uit oogpunt van de criminaliteits-
bestrijding wil ook HERSTEL, geinformeerd
worden [13]. Voorts speelt bij een
besluitvoering ‘blussen - riiet blussen’ ook
de publieke opinie een belangrijke rol. -
Een brandweer die een brand niet blust,
moet stevig in de schoenenen staan om de -
mening van het publiek te kunnen trotseren 37
[28]. Het ‘onverkoopbaar’ zijn aan het
publiek van de stopzetting van blus-
werkzaamheden deed zich ondermeer voor
tijdens de grote brand bij Gamma in
Woerden (nov. 1991). Op het moment dat
duidelijk werd dat het pand niet meer wa- te
redden was nl. een grote inzet opgebe’ vd:
24 stralen en een.aantal waterkanor® :n.
Niettemin rechtvaardigt dit de vral  aldus
VAN GANGELEN [112], of de tactien ar e
inzet moet afhangen van de aanwezigi.
van publiek of van een refile afweging va

de voor- en nadelen die h. wel of niet
blussen in een gegeven gev. meebreng*
Naarmate de milieuzorg meer . rip ¢
toepassing binr’ ~» de brandweer. - .iisatie
krijgt, zal deze vra. ~ actueler worden en
a[112.

3.2.2.3 £ nspi. tikheiu

Orderzoei nde .., “dentie leert dat er

nie. meer g < atelijke uitspraken zijn

gea n over ‘e aansprakelijkheid voor-de

gevo envan_3ninzet bij brand, dan die

gedaa door hat gerechtshof in Den Haag
**affe de de brand bij Blokker. Daarnaast

loop.. = een gerechtelijke procedure over

de inzet van de brandweer bij een

qeéxplodeerde vaculimtank met vervuild slib
rlellevoetsluis

m:De brand bij Blokker - .

Eind 1989 brandde het Iandeluk distributie-
centrum van Blokker af.

In verband met de Sinterklaastijd lag hierin
veel plastic speelgoed opgeslagen. Het
bluswater, sterk vervuild door gde brand van
deze artikelen, liep in sloten e vervuilde het
milieu. De provincie Utrecht stelde het
bedrijf aansprakelijk op grond van de Wet
Verontreiniging Opperviaktewater.

Blokker diende hierop een bezwaarschrift in
bij Gedeputeerde Staten van Utrecht met
hetverweer dat volgens het principe ‘de
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veryuiler betaalt’ de brandweer voor.de::¢ . |
schobhmaakkosten zou moeten opdraaien.
Gedeputeerde Staten redeneerde echter dat
de verontreinigde stoffen in het bluswater
afkomstig waren van goederen aanwezig in
het magazijn van Blokker. De brandweer
heeft de opdracht gekregen de brand te
blussen. Dit houdt niet in dat het risico van
milieuschade af gevolg-van het weglopend
vervuild: bluswater voor rekening komt van
de brandweer of andere hulpverlenende
instantie.

Kortom ‘de brandweer is bij zorgvuldig
optreden in het algemeen belang niet
aansprakelijk voor de gevolgen van haar
optreden: Van veel belang is de zinsnede
‘zorgvuldig optreden’. Aan een zorgvuldig
optreden gaat een zorgvuldig overwegen
vooraf. De brandweer zal in voor!. mende
gevallen de vereiste kennis moeter. =bben
hoe een brand te bestrijden en-alertt. iin
op.-eventuele milieuschad” _*271.

Zo zou ook het ontsteken' an.c. ~aswoln
bij aanwezigheid van bepa: le ck .. "®n
juridisch wel mogeli,  zijn, d. '+ s om
veiligheidsredenen n. taan te aden [13].

m De explc. andev culimta.ik met slib
Een rechtszaak « ~ng' opt en waarbij het
optre” Gii nde braric rin verband met

~ee milieuy ontreiniging in het geding is,

" treft ee’ ~naeval op Rijksweg 17 te
He »ve' siuis.

Vasi. ande feiten: op 23 juli 1986 om ca.
6.15 uu ~eeft een tank-zuigwagen een grote
oeveelhe ! slib verloren over 200 m van de

openbrre weg buiten de bebouwde kom.
De ¢ zaak was een explosie van de
v aumtank van de tankauto. De chauffeur
4n de tankauto heeft toen de politie
gewaarschuwd en zijn bedrijf op de hoogte
gesteld van het gebeurde. De firma zou later
die ochtend een tankauto naar de plaats van
het ongeval-sturen om het afvalslib van het
wegdek te verwijderen. Op verzoek van de
politie heeft de Dienst Centraal Milieubeheer
Rijnmond monsters genomen en na enige
dagen verontreiniging geconstateerd.
Korte tijd na het ongeval arriveerde de
brandweer van Hellevoetsluis met onder-
meer een autospuit, waarmee het slib van de
weg;in de, volgens hen reeds met slib
bedekte, berm-is gespoten, teneinde de
rijbaan weer voor het verkeer te kunnen
vrijgeven: De kosten van sanering en herstel
van de wegbermen hebben f 48 268,44
bedragen. De Staat, als eigenaar van de
weg, heeft dit bedrag gevorderd van het
bedrijf, waartoe de tankauto behoorde.
Het bedrijf betwist de vordering met
verscheidene motieven. Ten aanzien van de

prandiwesr voerthet aan‘dat: - :
m het slib uit de tankwagen alleen op de

weg terecht is gekomen en niet in.de

bermen;

m de brandweer wet( 4 dat het slib
mogelijk verontreinigd v s en een lege
tankwagen onderweg was, och het slib.in :

de bermenhe  _ oten, v

De reck” ank Rotic 1am heeft op 13 juli-
1990 :n tussenvoni. gewezen.
De’ ‘hade ¢ _staan do.. het optreden van
de by 2dv _er van P llevoetsluis dient in
geen gu 'l toege” ..end te worden aan het
betreffenc. hes ,f. De rechtbank is van
mening dat ¢ orandweer bij de afweging
van alle b~ 'angen en onder de

mstar’ gheden van het geval, niet tot de
be < ing had dienen te komen om het slib
in de berm te spuiten: er was vermoeden

.n vervuild slib; er was met het oog op de
te verwachten verkeersdrukte ter plaatse
geen sprake van een onmiddellijk gevaar.
De weg had men kunnen afsluiten en het
ongemak hiervan voor de automobilisten
weegt minder dan het risico: van schade aan
het milieu. De-rechtbank stelt zich ook op
het punt dat de brandweer in strijd met de
aanwijzingen van de politie tot het weg-
spuiten van het slib is overgegaan [115].
De officier van dienst heeft in een brief van
23/7 1986 aan zijn commandant zijn
bevindingen uiteengezet waaronder:
m de politie heeft verzocht om in verband
met het te verwachten verkeersbeeld de weg
met spoed te willen schoonmaken;
m beide rijbanen en bermen waren over
enige honderden meters bedekt met een
taaie laag bruingeel sl‘gb, ongeveer 2 cm dik;
m het slib op de rijbaan en in de bermerni*
begon reeds in te dikken; uit vrees voor
aantasting van het wegdek is besloten om
de op de weg liggende substantie in de
reeds vervuilde berm te spuiten [120].

Uit het vonnis blijkt dat de Rechtbank aan dit
verslag van de officier van dienst zonder
meer geen waarde wenst toe te kennen.

De Staat moet nu bewijzen hetgeen ze heeft
beweerd, dat alleen door de explosie riool-
slib op beide wegbermen en in de sloot
terecht is gekomen. Is dit bewijs geleverd
dan zal door een deskundige moeten
worden vastgesteld welk deel van de schade
door het bedrijf aan de bermen is
toegebracht.

Ook de brandweer van Hellevoetsluis is
gevraagd met aanvuliende getuige-
verklaringen te komen, waardoor buiten
twijfel kan worden gesteld dat:




® het rioolslib alleen ten gevolge van de
explosie ook op de bermen en in de sloot is
beland;

m de brandweer wel degelijk op verzoek van
de gemeentepolitie direct is begonnen aan
het wegspuiten van de sliblaag op het
wegdek.

De uitspraak in deze zaak zal van groot
belang zijn in de afweging of door de
brandweer wel of niet opgetreden moet
worden [115].

3.2.3 Voorwaarden en consequenties
verbonden aan een milieusparende inzet
Een milieusparende tactiek door de
brandweer bij branden of bij inzetten waarbij
gevaarlijke stoffen zijn betrokken, is
gebonden aan een aantal voorwaarden wil
deze het beoogde effect sorteren.
Er moet op gelet worden dat:
a men kennis heeft van.de aard en
eigenschappen.der stoffen.die bij de brand
zijn betrokken en van de samenstelling der
verbrandingsgassen. Voorts moet men zich
op de hoogte stellen van de windrichting en
de plaats van woningen ten opzichte van de
brand; ,
Deze kennis moet-meespelen in het
afwegingsproces dat voert tot de beslissing
blussen. of niet-blugsen dan wel weinig:
bluswater.geven of .een zuurstofinjectie die
~de-brand verhevigt;
b vervuild bluswater niet in opperviakte-
wateren. verdwijnt; .dit houdt in weglopend
bluswater opvangen in hiertoe vast
aangelegde of in provisorisch gemaakte
opvangbassins; -
c.-voor het-absorberen van gemorste of
weggelopen olie de hiervoor bestemde
korrels worden gebruikt.

De voornaamste consequenties van een
milieuvriendelijk dienstbetoon houd
dikwijls een taakverzwaring in, di< ook ve:
onkosten met zich meebrengt:

Zo is de brandweer van Vechel, ¢ 'us
commandant J. NEGGEN 1 zijn Jac
van 1990, in dat jaar 2¢ naal in actie
gekomen om een ve' uild wer' ek te
reinigen. Dit aant~l be  '«er” _8% vanr het
totaal aantal uitru_<en. :

De hiermee gemoe 1 zijnde asts  zijn
dermate dat men o\ rweegt. .n rekening
te breng.  2n de ve ‘uiler of veroorzaker
van het ongeve. “'FG EN onderscheidt de
kosten in die voor e = rukken en in die,
welke gemoeid zijn met het milieuvriendelijk
opruimen van korrels en vervuilde grond en
het laten vernietigen van deze substantie.
Nu is het vervoeren door de brandweer van

erslag

de door haar verwijderde gemorste
vioeistoffen of andere gevaarlijke stoffen van
de openbare weg naar een stortplaats of
verbrandingsoven nog een omstreden zaak,
die zoals de praktijk leert, niet overal uniform
als taak staat omschreven of alszodanig
wordt opgevat. :

De.brandweer héeft, zoals verscheidene
bronnen betogen, geen verplichting om deze
zaken.op te ruimen,:Ze dient wel de '
wegbeheerder.te waarschuwen:en in te
lichten over de plaats en de aard van de te
verwijderen stoffen. In afwachting van zijn
komst moet ze erop toezien dat de milieu-
onvriendeljke materie niet verwaaid of door

‘regen wegspoelt [18; 84].

De werkgroep Brandweer & Milieu
verwoordt een standpunt ten aanzien van
het verwijderen door de brandweer van
milieubelastende stoffen van openbare
terreinen en wegen in vier bepalingen:

m er is de facto geen sprake van een t ;
m de brandweer kan als facilitair be< ,f
overgaan tot opruimingswerkzaar. =den
waar de openbare veiligheid in het ¢ ‘in
komt of kan komen;

m de burgemeester is de <erst
verantwoordelijke en gee: onodig opdraci.
tot verwijdering van de verve ng; de hierit
voortvloeiende kosten zijn voo. ~kenir , van
de vervuiler;

m eenonderzoek ~nt gestart om e
onderzoeken welke \ ~thode ¢ oeste is om
olie van{ . »wvegdek te  ~rv Leren.

[1, (dossi nr.

3.. Milieuk < aerming door preventieve

~ma. regelel

Uit h ® voorg. nde hoofdstuk moge
duide. < zijn guworden, dat bij de

~rest we milieubescherming voornamelijk
bepe. °~ de maatregelen een grote rol
spelen. Milieubescherming kan echter niet
volstaan met beperkende maatregelen doch
...vet ook gedragen worden door een basis
van preventieve maatregelen,
Onder preventieve bescherming van het;
milieu:wordt dan verstaan: door.vooruitziend
handelen reeds het ontstaan van mogelijke
gevaren voor het milieu véor zijnen - -
bovendien het effect van maatregelen op
gebied van repressieve -milielﬁ%escherming
veilig te stellen, zo.niet te verhgteren [42].

HERWEG [42] noemt een aantal terreinen,
waar preventieve maatregelen de basis voor
een effectieve vermijding van milieu-
vervuiling kunnen leggen:

m richtlijnen voor de afmetingen van aan te
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leggen bassins voor de opvang van vervuild -

bluswater;

W maatregelen die het ongecontroleerd vrij-

komen van radioactieve stoffen tegengaan;
m de veilige produktie en opslag van
gevaarlijkestoffen;

m de beveiliging van bedrijven en installaties
waarin gevaren voor het milieu schuilen.

[
Alhoewel de brandweer zeker bemoeienis
heeft met deze preventieve aspecten, ziet
samensteller ‘vooruitziend handelen’ door
deze beroepsgroep toch op de eerste plaats
gerealiseerd in eigen gelederen door.
m vooraf vast te stellen met welke:
blusstoffen‘men uit'0ogpunt. van milieu-:
vriendelijkheid in de toekomst wil werken,
gezien de gebleken milieubelasting van
sommige tot op heden toegepas’  typen;
m het toetsen van bouwconstructic. op de
naleving van voorschriften zoals oms. -even
in de brandbeveiligingsve’ ening, de
bouwverordening en de h. dei..
Met gevaar van een:wat ar. ‘raire’ <. ng:
het aspect blusstol n komt
navolgende paragra. n ter s| 1ike; de
overige brandprevent. ve vooi =ningen,
zoals die v. "= op een aeer ‘inirecte’ wijze
door de branaw. wor *n gerealiseerd
bijve® wc 1dooraav. = 1, inspraak etc.
er .stallat s door fabrikanten ontworpen,
1sseren’ = ravye in hoofdstuk 4.

3.3.. e invloed van blusstoffen op het
milieu

~e brana  2er kan haar brandrepressieve
taak ni~t alleen met bluswater uitvoeren.
Voor' .owel de brandbestrijding als bij
in” _den, waar brand

« explosie dreigen,
staan haar naast
water, poeder,
kooldioxide, schuim
en slechts in nog in
zeer beperkte mate,
halon (zie par. 3.3.1.2)
ter beschikking.
Afb. 15 geeft een
beeld van het aandeel
dat elke blusstof
heeft in de
brandbestrijding.

Afbeelding 15 Overzicht
van het percentage
branden ingedeeld naar de
telkenmale toegepaste
blusstof [33]

. weten die‘n her ~elpakiiuw .

De brandweer heeft echter bij haar
werkzaamheden en inzetten niet alleen
bemoeienis met de bescherming van het
leven en de gezondheid van burgers en hun
bezittingen, doch die.  hierbij lucht en
bodem en de natuur te ~tzien.
LASKA [56] vi ~~rtwe hranden, te
‘«boter te
Hambu'' en die by, 'e fa Sandoz, (zie
hoofr” «wk 2.2).om te istreren waarom
but srs der’ .n dat blu. sen een per definitie
miliec ~n'* endelijke aangelegenheid is.
Dit mis.  'stand " at, naar hij opmerkt, met
alle moge. = r udelen te worden weerlegd,
want het dev .s moet blijven ‘Brandschutz
ist der ber*e Umweltschutz’.

> vere Jing van brandweercommandanten
in._ '« -Duitsland heeft een werkgroep
‘Léschmittel und Umweltschutz’ gevormd,

.e zich tot taak heeft gesteld niet alleen te
onderzoeken hoe de bluswerking van water
te vergroten doch zich te verdiepen in het
thema ‘blussen’. Dit houdt ook in een
verbetering van de tactiek de techniek, een
verbeterd gebruik van blusstoffen kortom
een geoptimaliseerde bluskracht van de
brandweer en het gelijktijdig ontlasten van
het milieu [56]. Hierna zullen verschillende
blusstoffen die naast water worden
toegepast de revue passeren, waarbij
aandacht zal worden besteed aan de invioed
van de blusstof op het milieu, de mate
waarin de stof milieu-onvriendelijk is en
welke vervangende middelen zijn gevonden.

3.3.1.1 Blusschuimsoorten
Blusschuim bestaat uit water, een

24%

Kombinierter Einsatz:
® Wasser
‘@ Pulver
e Schaum
3,6%
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94%
Wasser-Einsatz
(ausschlieBlich Wasser)




schuimvormend middel en lucht. Het
schuimvermend middelkan een ‘synthetisch
produkt : zijn-of vervaardigd van natuurlijke -
proteine. De extra stoffen die aan het
mvormend middel zijn’ toegevoegd als
die'tet bescherming tegen vorst, schuim-
stabllatoren ‘bakterién en-stoffen die de
vorming van een laag bevorderen, vermen
echter ook een belasting van: het:milieu [30].
Wordt de bodem belast met het
schuimvormend middel dan moet zich eerst
een microbiologisch milieu vormen voordat
afbraak kan plaatsvinden. Bij het weg-
sijpelen in de grond vormt zich, wegens het
geringe afbrekend vermogen, een.reductief
milieu (zuurstofgebrek): dat zich tot in het
grondwater voortzet. Een gevolg hiervan-is
dat het grondwater belast kan worden met »
organische koolwaterstoffen. Mogelijkerwijs
vormt zich ook hier een reductieve
omgeving.
In:opperviaktewateren vormen schuim-:
vormende middelen een gevaar voor vissen,
-micro-organismén en algen, aangezienze
organisch. zyurstof verbruikende stoffen
bevatten en door hun ontspannende werklng
de ademhaling met kieuwen, zoals bij vissen,
ongunstig beinvioeden en zelfs onmogelijk
maken. Juist gezien de betekenis van

afbraakprocessen door bacterién in wateren

en biologische zuiveringsinstallaties is de
beinvioeding.van deze processen zeer
bepalend voor-het milieu. Vastgesteld moet
worden dat vooral water door een

schuimvormend middel snel in gevaar wordt -

- gebracht:[33].

In Duitsland hebben drie Instituten zich bezig
gehouden met de vraag in hoeverre schuim-
vormende middelen belastend zijn voor het
milieu. Hiertoe zijn zestien schuimvormende
middelen uit diverse groepen onderzocht {,
de inwerking die zij hadden op de meest
gevoelige organismen als algen, kleir
kreeften, vissen en bacterién [87].

GAHLEN [33] rapporteert uitoeriy, wver .eze
proeven die genomen zijn< st schu.
vormende middelen die’ :zantwoorder, n
de omschrijvingen in+* .rmontv .p DIN
14 272, dl. 1-3. Dit:be. =ant< .t bijzonAdere
soorten zoals.alko »lbes.  dig'schi”
_schuimvormenden idélen > ha! .en of .
het: schunmvormende niddel s, Jaal
f i< arfrituu \randen “hierbij niet.
egrepet., ~k al mdat ze zelden op
brandweervoertuige:. den meegevoerd.
Ter bepaling van de acute giftigheid voor
bacterién, vissen etc. van de diverse
schuimvormende middelen zijn gevaar-voor-
water-aanduidende (wassergefahrdungs-)

getallen bepaald en deze zijn weer gebruikt
voor een indeling in (Wassergefahrdungs)
Klassen [33].

Uit dit onderzoek bleek dat protelne- en:
fluoroproteine schuimvormende middelen
het minst belastend zijn. De waterfilm-
vormende zijn slechter en-de synthetische
middelen het gevaarlijkst voor:het milieu.

Dit onderzoek komt ook tot de conclusie,
dat op grond van de vereiste eigenschappen
het niet mogelijk is om een milieuvriendelijk -
schuimvormend middel te produceren.
Water wordt vooral bedreigd door het voor
meervoudige doeleinden geschikte schuim.
Het milieuvriendelijkst zijn nog de proteine-
en de fluor-proteineschuimvormende
middelen. Schuimsoorten ontworpen om
een afsluitende laag een wateroppervlak te
vormen, liggen hier tussen in [33].

Tabel 2 De noodzakelijke verdunning van
3%-schuimsoorten om de sterfte van vissen en algen te
voorkomen [87]

verdunning ter voorkor .g van
de vergiftiging van

schuimsoort (3%)

vis alger,

proteine . 1:3en 1:60 1:60 en 1:1C

filmvormende middelen 1:15en Y00 1:15en 1:1000

synthesische middelen  1:300 en 1. 5 1:8000 en
: 2750

Deze conclusie wora. <illustre” d door
tabel 2, . “n wordt a.. ver ven hoeveel
een3% ¢ 'oss. ‘ande .e soorten
schuimmc twor o, “dund, willen de vis
en »algen = .aking met het schuim

ovel ven. :

Niettei 'n zijn L.andpreventiedeskundigeni in-

~etre hemische industrie het'eens;:dat -
blussc = n'envervahgbaar isvoor de brand-
bestrijding;:overal-waar grote hoeveelheden
brandbare vloeistoffen kunnen vrijkomen:.
< _auim is éveneens noodzakelijk voor het
afdekken van giftige en bijtende vloeistoffen
om te verhinderen dat de hierbij ontstane
dampen en gassen de gezondheid’van de
bevolking schaden [56].

Aangezien brandweerkorpsen bij hun inzet
niet van wettelijke voorschrifter zijn
ontheven, werden, aldus GAHEEN [33],
speciaal voor de werkzaamheden van de
brandweer met schuim, de bepalingen uit
(Duitse) de wetgeving voor de bescherming -
van milieu- en oppervlaktewater onderzocht.
Om milieuschade door het gebruik van
blusschuim te voorkomen, werden voor alle

M
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toepassingen en omstandigheden, waarin
de brandweer. met.schuimvormende . .
middelen omgaat, richtlijnen xoor een ¢
preventief en actief milieusparend-gedrag*
gegeven.’

Bij de aankoop van een schuimvormend
middel behoort, volgens hem, als een
wezenlijk kwaliteitskenmerk de milieu-
vriendelijkheid-het produkt te vergezellen.
De veiligheid wordt ook vergroot indien de
richtlijnen voor de opslag van water-
verontreinigende stoffen en de aanwijzingen
van de fabrikant worden opgevolgd [33].

Schuimvormend middel wordt op de blus-
voertuigen meegevoerd in vaten van 201,

in tanks. Zijn de vaten voor deze vioeistof
geschikt en zijn ze deugdelijk bevestigd, dan
behoeven geen verdere maatre ~len te
worden genomen. De grotere kor, =n
hebben meestal een eigen voorraac.
Wanneer hiervoor eiger’ . '«s worden
gebruikt moet erop worc 1 toc_ Tien da.
het materiaal niet floor de loeis” .i ¢,
corroderen. Hier g 'denme r .ne de
voorschriften van a  fabrika . Voor tanks
met een inhoud van' 'eer da. 300 |,
geplaatst  ~ebouwe envoc. die van meer
dan 1000 linre '.ope steld in de open
luck , yv ‘en specia.. - orschriften, zoals

< obelwe dige uitvoering, een lek-indicatie
:n bepa’ 1= afmetingen van opvang-

v 7Y angen o .

In'c  verband is het wellicht interessant te
verme ‘en dat bij een revisiebeurt van de
olusboc  MS Zuid-Holland’ van de
schesnswerf Damen, de inwendige coating
var .e tank voor het schuimvormend middel
< Jeeltelijk is verwijderd, waarna de binnen-
zijde is opgedikt met ongeveer 5 mm
polyester isoftaalzure hars. Door deze
behandeling is de tank tevens geschikt
gemaakt voor de.opslag van alcohol-
bestendig schuimvormend middel.
(Jaarverslag 1990, Reg. brandweer Z-H)

Fabnkanten van schunmvormende mlddelen
zijn:bereid de bluskracht van schulm-
vormende-middelen te vergrotenen -
gelijktijdig:-de.‘wassergefahrdungsklasse’

(= WGK) te verkleineh. Bedrijfsbrandweren
brengen hiertegen in, dat men een schuim-
vormend middel niet alleen op grond van
deze klasse-indicatie dient te kiezen doch
veel meer naar de aard van het brandende
materiaal.

Het leger in Duitsland is druk doende om
schuimvormende middelen van WGK 3 af te
schaffen-en-hiervoor.in de plaats slechts het
filmvormende-schuim AFFF.met een yeel
geringer WGK te gebruiken [56].

[32].

%&‘%

oefenen:met-blusschuim’

Het milieu-onvriendelijke karakter van
blusschuim heeft ook consequenties voor
het oefenen met:deze blusstof.

Sedert 1990 zijn de’ ~huimblusoefeningen
op militaire viiegvelde: ~estopt-met het pog
op gevaar van vervuiling . 20 het water:
Bezien worc “~~n oe nplaats ook
voor verkaersv. avelden <. «installatie-
met si* ulatoren . ~et worden gebouwd -
voo' jemeen~chapy ik gebruik.

FLe <J7 | berich* Hat in 1986 in

vaktijc hriften < 1 schuimvormend middel
is genoe. 1¢d [in de juiste concentratie
aangebrac: , dusdanig tot een
vermeer-'aring van bacterién bijdraagt, dat
xemo’ .e olie in de grond wordt

G 7 utraliseerd.

De.e schuimsoort is beproefd op een
Jrasveld, dat na 6 weken geen schadelijke -
gevolgen toonde.

Proeven in een laboratorium en op grote
schaal wezen uit dat het schuim ook als
blusstof zeer geschikt zou zijn.

Dit milieuvriendelijke-schuimblijkt ook goed -
te voldoen voor gebrulk tudens oefeningen
L £

3.3.1.2 Halonen

Halon 1211 en 1301 zijn gasvormlge
blusstoffen met een bluswerking die bestaat
uit het verstikken van vlammen en het
isoleren van vrije radicalen (tussen-
produkten) die deel uitmaken van de
chemische reacties die plaats hebben bij
verbranding. Het zijn CFK’s (ChloorFluor-
Koolwaterstoffen) waarin de chlooratomen
zijn vervangen door broomatomen, zodat het
in feite broomfluorkoolwaterstoffen zijn.

De nummers duiden op het aantal en de
soort atomen die in het molecuul
voorkomen. De verstikkende werking maakt
deze blusstof al actief bij kleine
concentraties ter grootte van 5 tot 7%.

Praktisch vertaald betekent dit dat, een
hoeveelheid passend:in een:lucifersdoosje
voldoende is om een brand.in eeh
telefooncel:te blussen. :
Voor eenzelfde effect met koolzuur wordt
een concentratie van 35% van dit gas
vereist.. Halonen zijn toffen-die weinig
sehade aanrichten aan apparatuur
en derhalv -vooral:worden:gebruikt voor de
beveiligingvan gevoelige en waardevolle
elektrische en:elektronische apparaten.

Halonen zijn niet giftig voor mens en dier
maar tasten de ozonlaag aan.
Zie voor het giftige karakter tabel 3.




Toxicity of Halons when Cold

% Effect of Exposure Time Effect of

Halon 1211 Halon 1301
15 € Toxic
14
13 A
12 /2 min Toxic
1
10 € Slightly
9 1 min Toxic
8
7
6 Toxic ,
5 Slightly 1 min 16 min No effect -
4 Toxic
3
2 No effect 5 min
1

Tabel 3 De giftigheid van Halon 1211 en 1301 in koude
toestand bij blootstelling van een bepaalde tijdsduur [14]

Het gevaar voor de mens schuilt meer in een
ontstaan van een gebrek aan zuurstof in de
lucht, die door het instromende halon wordt
verdreven. Bij een temperatuur van ongeveer
500 gr. C. wordt halon afgebroken en vormt
zich broomwaterstof, chloor- of
fluorwaterstof. Deze produkten zijn zeer
prikkelend voor de ademhalingsorganen
doch binden zich normaal met het brandend
materiaal [30].

De toepassingen als blusstof zijn (waren)
legio: beveiliging van computers (helft van
de totale voorraad halon), van ruimten waar
gegevens (tapes en floppy’s) worden
bewaard, van de procesindustrie (regel-
kamers, van ruimten met brandgevaarlijke
stoffen); communicatieapparatuur; van
schakelkasten en ruimten met belangrijke
goederen als archieven, bibliotheken en
musea.

Halon-blusinstallaties zijn ook te vinden in
transportvoertuigen, vliiegtuigen, scheperi «
voorts in belangrijke ruimten als die vorr de
luchtverkeersieiding en operatiekar .s
ziekenhuizen [14; 39]. Deze grote
verscheidenheid aan zeer belai’ “ijke
toepassingen in aanmerkinc.genc ep
gevoegd bij de (later ontd~ .e) zeer 1. ‘atieve
bijverschijnselen, deler’ .sbest en halc.
eenzelfde dramatisc’ ot: Aar’ .e vele
nuttige toepassinzen v ~ a7 ost kwar» een
einde toen duideli, werc  at de
geconstateerde de. streuze =rp’’ .ng van de
longen veroorzaakt . =rd doo: .geademde
asbestve. Vel ini :t begin van de jaren
tachtig de verac. "ma\ n een ozonlaag-
afbrekende werking v, 2 halonen, uitgebreid
onderzoek door o.m. de NASA heeft dit
vermoeden in de jaren daarna bevestigd:
CFK’s toegepast in koelsystemen, als
drijffgassen, als oplosmiddelen en voor

kunststofschuimen tasten de ozonlaag aan.
Het ozon-aantastend vermogen van halonen
is echter drie tot tien maal zo groot als dat
van:deze:‘harde’.CFK’s. .

In juni 1991 is geconcludeerd, dat de
hoeveelheid stratosferische ozon in de
afgelopen 12 jaar met 3-6% is afgenomen.
Door het ijler worden van de ozondeken
neemt de hoeveelheid harde ultraviolette
straling toe. Dit kan een aantal kwalijke
gevolgen hebben voor de mens (huidkanker,
staar), een vermindering van plantengroei
teweegbrengen en het ontstaan van smog in
steden bevorderen [30; 39].

Na de internationale erkenning van deze
schadelijke gevolgen bij het Verdrag van
Wenen, werd op 16 september 1987 in het 43
Canadese Montreal een Protocol bij dit
Verdrag tot stand gebracht, waarin 57
landen afspraken de produktie van CFK’s
geleidelijk te verminderen en die van
halonen als blusmiddel te bevriezen op het
niveau van 1985. In 1990 kwamen deze
partijen overeen het gebruik van Halop< -
verminderen en de produktie in het i© . 2000
geheel te stoppen [9].

LE BOTLAN [14] refativeert het problee. -
van de halonen door erop:te wijzen dat ac
produktie van halonen ery ag'is vergeleke..
met die van CFK’s./(1,8%) B. =ndien
worden halonen niet systematic ™ in d
atmosfeer terug_ voerd zoals dit

gebeurt met de dr,, 'assen (aerosols).

De noodzakelijk te nc en stap® -n om zowel
hetverb’ . *~terugte ‘nc’ (alsde
emissies de . ~sfeer. verminderen
laten.zich ' »lger® ne.  saliseren door:

a . tkieze » .1de'meest geschikte

blus ‘of en & »en dan halon selecteren

wanr or deze lusstof het best voldoet
gezier e eisei« der omstandigheden;..

. dez overweging letten op effectieve
werk.._ . het midden van de brand; de
vereiste schoonheid in verband met fijn en
broos materiaal en de aanwezigheid van

- ~rsoneel);

b behoudt men het Halonblussysteem dan
dienen veiligheden te worden ingebouwd,
men dient: o

m het te beschermen gebied op te delen om
puur verlies te voorkomen;

m werkelijke uitstoot te vermijden tijdens
oefeningen of controle; 2
m het systeem in goede staatwan onder-
houd te houden en alle lekken repareren;

_ m te verkomen dat het systeem voortijdig in

werking treedt; -

m de halon te verzamelen bij afbraak van het
systeem en tijdens onderhoudsproeven van
de tanks [14].
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Overall French Consumption in 1986
- LR ) QR——— 530 tonnes

Use: 9% Real emission test.

11% Unjustificd leaks and triggering

10% Used on fires

Halon 1211 umnemeeesnnesens e 250 tonnes.

Use: 1% tests
14% Leaks and staff training
5% Used on fires

Afbeelding 16 Het verbruik van Halon 130
in 1986 [14]

Frankrijk

BOTLAN mag gelijk-hebbe. en zi’
aanwijzingen met t_‘rekking ‘o zen zo veilig
mogelijk gebruik var. {alon zen zeer nuttig
zijn, doch dit alles gei ' nog s. chts voor

een korteq. ‘~de. Op. iuli 19¢ . is namelijk
in de Staatscou. *het ntwerp-besluit
inza!" o« endiede . - 'aag aantasten

or uJblicee 1. Dit verbieat nagenoeg de
‘epassir’ van halon als blusstof.

In a. raktijk komt het Nederlandse
ontwe._besluit erop neer, dat vanaf 1992
4€en hai. bevattende brandblussers of
blusinstallaties mogen worden aangeschaft
cq.:  .kocht, behalve voor essentiéle

tr* passingen, die door de minister van
.ROM als zodanig zijn aangemerkt.

Het verbod op het toepassen van halonen
heeft niet geringe gevolgen voor bedrijven
en instellingen en voor de consument.
Nieuwe ruimten, waaronder ook computer-
ruimten, zullen niet meer met behulp van
halonblusinstallaties mogen worden
beveiligd. Geen halongevulde handblus-
apparaten voor gebruik thuis op de boot of
in de caravan zullen meer te koop zijn [16].

In de niet al te verre toekomst zullen
blusinstallaties niet meer kunnen worden
gevuld omdat er geen halon meer
beschikbaar is. Vanaf 1 januari 1995 zal de
Nederlandse behoefte geheel moeten
worden gedekt door de dan in ons land
aanwezige voorraad. .

Om de aanwezige halon zo goed mogelijk te
verdelen zal een Halonenbank worden
opgericht.

Nederland had in 1986: ongeveer 1500 ton
Halon 1301 (in blusinstallaties) en 2000 ton
Halon 1211 in voornamelijk draagbare
blustoestellen. Daarnaast was 500 ton in
voorraad voor hande’ -oeleinden.

Deze voorraad halonen ni °t niet worden
afgeblazen. E '« zal zo, ‘er winst-
oogmerk de aar  azige veo n

registre’” .1 en beti =n. De bank zal als een
interr” _diair fungere: issen bedrijven die
be!’ efte het .en aan . vulling en die welke
zich' 1 k* on willer ontdoen.

Naar he ikt zal o© deze wijze voldoende
halon bes ikb< .r blijven om hiermee de
essentiéle it.  allaties de komende jaren te
blijven vonrzien [39].

D. v «groep Brandweer & Milieu [1] is van
mer.ng dat de brandweer: -

halonblussers of -blusinstallaties noch
moet adviseren noch voorschrijven bij bouw-
en/of hinderwet aanvragen;
m door advisering en voorlichting er naar
moet streven dat de bestaande halon-
blussers uit de eigen organisatie en het
verzorgingsgebied worden verwijderd via de
halonenbank;
m ingeval van een gesanctioneerd gebruik
van halonblussers, dit uitsluitend toestaat
met gebruik van halonen via de halonenbank
[1, (dossier 3)].

Over de invioed van halon op de ozonlaag
en het verbod halon nog als blusstof toe te
passen is veel gesproken en geschreven.
Om die reden is achter in dit literatuur-
rapport, na het hoofdstuk ‘Geraadpleegde
Literatuur’, een aantal publikaties vermeld
over dit onderwerp.

3.3.1.3 Overige blusstoffen -

Kooldioxide

Kooldioxide (CO,) is een gas dat als blusstof
de brand verstikt. Het wordt bewaard in
cilinders in een tot vloeistof verdichte vorm.
De range is beperkt (50-100 cm) en de
effectieve concentratie is zeer plaats
gebonden. Het mondstuk van het blus-
toestel is dusdanig ontworpen dat het met
lucht gemengd sneeuwkristallen produceert,
die de vlammen doven.

Een blustoestel met 5 kg CO, (is een
maximum volgens CEN-normen) geeft in een
ruimte van ongeveer 60 m3 een concentratie
van-83 g/m3.

Het zuurstofgehalte in de lucht wordt dan
verlaagd van 20,9 naar 20%, zijnde een
volkomen acceptabele concentratie [14].

Zie tabellen 4 en 5.




Tabel 4 De percentages CO» en zuurstof in ruimten bij
verschillende waarden van afgegeven COo [14]

Emission Rate CO, Oxygen
kg/m3 m3/m3 concentration  concentration
0 0 0 20.9

1 0.54 40 : 12.5

1.5 0.82 54 9.5

2 14 63 75

Een automatisch werkend CO,-blussysteem,
dat bedoeld is voor ‘total flooding’, werkt
alleen efficient wanneer het zuurstof-
percentage in de lucht van de gehele ruimte
wordt teruggebracht [14]. Deze zuurstof-
reductie in de lucht is van invloed op deze
ruimte aanwezige mensen en kan levens-
gevaarlijk worden (bij meer dan 5% in een
gesloten ruimte) [30]. Hierbij komt.dat CO2
boven een concentratie van 10% ook nog
toxisch is. Lucht met een gehalte van 9%
CO, kan niet langer dan 15 min worden
ingeademd zonder dat er onherstelbare
schade van biologische aard optreedt.

Zie tabel 5.

Tabel 5 De invioed op het lichaam van enige
zuurstofpercentages in de lucht, onafhankelijk van
aanwezig COo [14]

Oxygen Content %  Effect"

21 No effect — normal concentration
20 bNo effect
17 Muscle coordination trouble,
accelerated breathing
12 Vertigo, headaches,
rapid exhaustion
9 Unconsciousness
6 Death in 6 to 8 minutr

De hoeveelheid €02 gebruil* voor ™
doeleinden, vormt slechts” .enklein.¢. >l van
det6tale hoeveelheid v Lldioxid>. die I ‘e
industrie wordt gepr¢  iceerd< Lor
verschillende toep 'ssii._ »n< 1 is'velks Aen:
verwaarioesbaarw aneer enze v gelijkt:

met'de-hoeveelhede  diede bi" sorbeeld ™

stedelijke: vierwarming ‘brohner. zoals - K
allesbranac. ~n-oper. yaarden; het verkeer
- ensdétindustriew. '=n oortgebrachit [14].

Bluspoeder

Bluspoeder is vervaardigd op basis van
natriumbikarbonaat of ammoniumchloride.
‘Eerstgenoemde soort, de zogenoemde BC-

poeders, zijn alleen geschikt om vilammen te’

doven en worden derhalve toegepast voor
het blussen van B en C-branden. ABC-
poeders bestaan uit fosfaten en/of
ammoniumfosfaat.

Deze produkten zijn niet giftig voor de mens
en zijn omgeving. Ze worden voornamelijk in
blustoestellen toegepast. In Frankrijk
bedraagt het verbruik ongeveer 5 tot 6000
ton per jaar. Met andere woorden er bestaat
geen gevaar voor het milieu.

Het gebruik van poeder bij kwetsbare
apparatuur is niet aan te bevelen. Bij de toe-
passing van bluspoeders ontstaat een wolk
die de ogen prikkelt, ademen bemoeilijkt en
ook het zicht doet verminderen. _
Toepassing in kleine niet-geventileerde
ruimten, zeker in die, toegankelijk voor het
publiek, moet uit oogpunt van het gevaar
voor paniek worden afgeraden.

De korrelgrootte varieert van 1-200 um [14].

Water

Water is de meest toegepaste bluss* . en
heeft koeling als voornaamste blus  >rking
De intrinsieke eigenschappen leggen _ ¢

- restricties op aan het verbruik. Het groc. ‘e

koelend effect wordt berei'.t indien al het
water wordt omgezet in stc M.
Brandweerlieden dienen er ec “ar voor te
waken dat hun keel en longen . un b’ 4
verbrandingen oy »nen door stoor.

- Bovendien mag nie. orden vergsten dat

water elektriciteit gele. *en cor sie kan
veroorza. -

Eris echtt nog. moge « gevaarvan
milbuvervu ng v oui. 0 aan het gebruik
var. rater al ' usstof.

Zoal sommig gevallen van brand-

bestn, ing (zie oofdstuk 2.2) illustreren, met
die var, 3andoz te Basel en van het koelhuis
w '~ml rg als de meest treffende

voorbe.  en, kunnen grote-hoeveelheden
water, wanneer deze ongecontroleerd
weqvloeien,-aanzienlijke. hoeveelheden
upgeslagen stoffen en verbrandings-
produkten met zich mee voeren en aldus
straten, de bodem, rivieren en opperviakte-
wateren vervuilen. Om dit:tegen te gaan is
voorafgaand aan:de repressie, onderzoek
vereist van-de-meest geschikte-blus-
methode. Wordt:gekozen voor bluswater
dan:mag dit niet: ongecontrolegyd van de
plaats van de brand kunnen.wegvloeien [14].

Het gebruik van water bij branden van
vloeistoffen wordt afgeraden in verband met
het risico van een uitbreiding van de brand

en het gevaar voor het brandweerpersoneel,

dat hierdoor ontstaat [30].
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3.3.2 De vervanging van blusstoffen

Blusschuim

Blusschuim is een bijzondere blusstof en
absoluut onmisbaar voor de brandweer-
korpsen. Het vervaardigen van een algeheel
milieuvriendelijke blusschuim blijkt niet
mogelijk te zijn. Om milieuschade te
verminderen wgrden voor alle toepassings-
gebieden waar de brandweer schuim

toepast, richtlijnen gegeven voor een

preventieve en aktieve milieubescherming
[33].

Als vervanger van schuim voor oppervlakte-
branden van vloeistoffen zouden, aldus -
LASKA [56], geoefende brandweerlieden de
sproeistraal goed kunnen toepassen.

Als voorwaarden voor de beste rc iltaten
worden genoemd: een vilampunt ve de
vloeistof boven de 0°C, een oppervian 2an
hoogstens 100-150 m2 er’ .~ speciaal
mondstuk voor een sproei. raai.  noemu
de firma RISC in Ro*terdam die ¢ ¢
techniek zou onderv. ‘zen.

halonen )

Het gegeve. 'at halon 1 bijdragen aan de

aantastina van ac "onle g en aan het )

broe? .s-« 2ct, maak.. noodzakelijk het

ge' .uik erv 1 tot enkele zeer essentiéle

_ ~passin’ »*a heperken. Er is nog geen

go. 'e ematieve Jlusstof voorhanden.

Bedr,, ~n en instellingen die nu nog halon

als blus. ~f gebruiken, zullen op korte
2rmijn mc_ten overschakelen op

alterna*ieve brandbeveiligingsmethoden om

eenz .de niveau van bescherming te

re’ .seren.

.S alternatief gebruik in huis, boot en
caravan komen blusdekens en schuim- en
poederblussers in aanmerking. In bedrijven
en instellingen kari-bij voorbeeld gedacht
worden aan een snelle detectie die
vervolgens een sprinklerinstallatie of een
kooldioxide blusinstallatie activeert.

[16; 30; 39].

Het verbieden van chloorfluorkoolwater-
stoffen als drijfgas in spuitbussen, zoals het
protocol van Minnesota dit wil, heeft volgens
FISHER, het brand- en explosiegevaar als
zodanig niet verkleind, aangezien butaan de
plaats heeft ingenomen als drijfgas. De
hiermee samenhangende toegenomen
opslagfaciliteiten van butaan moeten het
risico van bijvoorbeeld ernstige huisbranden
wel vergroot hebben [31].

Het voorkémen van brand blijft het beste
uitgangspunt. In bedrijven en instellingen

dienen de preventieve voorschriften goed te
worden nageleefd. Voorts is een regelmatige
inspectie van machines en installaties van
belang om potentiéle brandhaarden op te
sporen en te verwijde 1 [16; 39].

3.3.3 De bemoeienis met . 3ndpreventieve
eisen
De brandv=er h. ft direcic . veienis met
de prevs .deve mil. hescherming voor
zover o
m ! arkeuz' :zn gebrun van blusstoffen
bepe. “te udie, welk  niet milieu-
verontre. ‘gend ¢« net minst milieu-
belastena.
m de toepas. g van preventieve
maatregel  n beoordeelt en voorzieningen
arsck’ it bij een bouw- of hinderwet-
aa. " 4g.
" : eigenlijke vergunningverlenende
instanties eisen maatregelen die milieu-
incidenten in gebouwen, bedrijven of bij
transporten moeten voorkomen.
De brandweer stelt aanvullende eisen die
zich beperken tot maatregelen die de
veiligheid van aanwezigen in gebouwen
beogen en die ter voorkoming van
brandoverslag naar belendingen. Voor de
brandweer is geen preventieve taak
weggelegd op gebied van transport [49].
De grotere zorg voor het milieu, zou voor de
brandweer moeten betekenen dat zij de
mogelijkheden zou moeten krijgen om
aanvullende milieubeschermende eisen te
stellen voor situaties waarin ze moet
optreden [49; 50].

De brandweer denkt bij het bouwen mee
over brandveiligheid en vluchtwegen en
geeft adviezen in het kader van de
Hinderwet. AANTJES, chemisch technoloog
bij de afdeling Preventie van de brandweer
van Nijmegen, geeft als voorbeeld het bedrijf
dat een opslagtank wil plaatsen van 100 ton.
Mocht de tank bezwijken dan komt de
inhoud van 100 ton vrij. Dit risico is te
verkleinen door te kiezen voor vier tanks van
25 ton. '

Bij een brand in een autosloperij op het
industrieterrein van Nijmegen (januari 1990)
explodeerden gastanks in sloopauto’s.

De vraag rees welk risico 3 aldaar aanwezige
opslagtanks met PCB-houdende olie liepen.
De gehalten PCB’s varieerden van 150 tot
500 ppm. Alhoewel een externe deskundige
van het bedrijf geen gevaar aanwezig achtte,
dacht de brandweer hier anders over en
heeft op verzoek van VROM een nota
geschreven over de risico’s die de opslag
van olieé meebrengt.




De brandweer van Nijmegen heeft elke week
contact met bouw- en woningtoezicht en
met de afdeling-Milieu om brandpreventieve
adviezen te geven [131]. -

Het rapport van Tebodin (1988) bevat
aanbevelingen voor een gezamenlijke
aanpak van bedrijfsleven en brandweer-
wezen om beheersbaarheidscriteria en
andere voorzieningen te treffen. In een
werkplan moeten naast de normale brand-
preventieve voorzieningen extra maatregelen
worden genomen die een vermindering van
milieuverontreiniging beogen.

KAMPHUIS [49] noemt in dit verband het
aanleggen van extra voorraden blusstoffen
schuim en/of poeder en het scheppen van
opvangmogelijkheden om te voorkomen dat
vervuild bluswater in het riool of in een
opperviaktewater wegloopt. Een zeer
belangrijke factor is de wijze waarop
(milieu)gevaarlijke stoffen zijn opgeslagen.

De milieuzorg, aldus de werkgroep
Brandweer & Milieu, wordt bij de preventieve
maatregelen die de brandweer op basis van
hinderwet en bouwverordening voorschrijft,
tot nu teveel onderbelicht. De aard der
opgeslagen of in bewerking zijnde produkten
kan het nodig maken dat bij verordening of
wet, strengere eisen worden gesteld aan de
preventie. De werkgroep stelt zich dan ook
op het standpunt dat:

m de voor te schrijven preventieve
maatregelen dienen te zijn afgesteld op de
mogelijke bestrijdingstaktieken en
-technieken van de brandweer;

m preventieve maatregelen die verband
houden met de Post Seveso- en Post
Sandoz-richtlijnen behoren niet beperkt te
blijven tot bedrijven die onder deze richt-
lijnen vallen. Landelijke richtlijnen moeten
hiervoor worden ontwikkeld [1, (dossier
nr.13); dossier nr.12 in definitieve vers ;.

Aan een model Richtlijn voor het.  arkom-
van brand- en milieuschade is'gewe. ‘7" .or
de CEA-subcommissie 42, .cA=Com..
Europeén des Assurance’ ,. De door deze
Commissie opgesteldc 1odel-r* tlijn is’
genoemd ‘Opslag v/ n Gu 127 «e Stoffr >’
en kan een belangrij » bijdi e lever  0ij
het opstellen van brai tveilighy s
voorwaarden.

Een andere .. "tische | ndleiding voor
bedrijfsleiding en .. »ei nende diensten
bij het nemen van de juic . beslissingen is
de richtsnoer getiteld ‘Fire and its
environmental impact’, vervaardigd voor
CFPA EUROPE door een werkgroep
bestaande uit brandveiligheidsdeskundigen

uit Denemarken, Frankrijk, Zwitserland en
Zweden [30, blz 3]. '

In hoofdstuk 4 zal nader worden ingegaan
op maatregelen die mede op initiatief van de
brandweer zijn opgesteld doch waar de
brandweer niet altijd een directe bemoeienis
meer mee heeft in de zin van voorschrijven
of controleren.

3.4 Milieubescherming door
voorbereidingen

Onder de aspecten die beschouwd kunnen
worden als zijnde voorbereidend op een
milieuvriendelijke inzet van de brandweer,
behoren de opleiding, theoretisch zowel als
praktisch, het vooraf bepalen van een
taktiek of wel het opstellen van aanvals-
plannen en de aanschaf van inzetbaar
milieubeschermend materieel.

3.4.1 Veranderingen in de opleiding en
training

Het streven naar een milieuvriendelijker
taakuitvoering door de brandweer het” | op
gebied van repressie of op dat van ¢
hulpverlening bij ongevallen houdt uiter =
ook een aanpassing in van de lesstof en v
de wijze waarop het brandy ~erpersoneel
dient te worden geinstrueera. “en meer
milieubewuste mentaliteit moer arden
bijgebracht, die een doorwerking. ‘he! .en
in hun wijze van du_‘~en en praktisci
handelen.

In de opleiding kan mei. vee far ten
ondersche '« “~wetenh tk Oretisch
onderricht ¢ het .. *isch c:fenen.

3.4.17 | Detl  .etische scholing

Volgel de we:. groep Brandweer & Milieu
moet hy elemei  milieu deel gaan uitmaken
an het « \leidingstraject van alle rangen.

An.. ‘=l van de rang zal de invalshoek

technisci. n/of beleidsmatig dan wel
bestuursmatig zijn. De werkgroep noemt een
~~nta| aspecten waarin het element milieu
moet voorkomen bijvoorbeeld:

m persoonlijke veiligheid bij
milieubeschermende werkzaamheden in
beschermende kleding;

m milieuvriendelijk gebruik van materieel en
blusmiddelen bij repressieve inzet;

m het leren aanbrengen van een milieu-
paragraaf in aanvalsplannen; s

m interne- (bedrijfs) en externe- {publiek en
andere diensten) voorlichting kunnen

verzorgen;

m oriéntatie op de omgeving (diensten en
bestuur) om een gecodrdineerde aanpak te

kunnen realiseren;

m orientatie op wet- en regelgeving en de
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rol van de brandweer daarin (OGS/WVD -
Hinderwet, diverse sectorale milieuwetten);
m oriéntatie op internationale overeen-
komsten en EG-regelgeving in eigen land als
op die van de EG [1 (dossiernr.13, nieuwe
versie; nr.12 oude versie)]. (Dossiernummers
en teksten in de definitieve versie wijken
enigszins af van die in de Adviesnota).

De juiste bestrijdingstechnieken en
-taktieken bij incidenten met gevaarlijke
stoffen moeten worden bepaald en verder
uitgewerkt. In Nederland wordt, aldus
genoemde Werkgroep, namelijk nog-
verschillend gedacht over het gebruik van
diverse bestrijdingstechnieken en -taktiekc
De bestrijding van branden waarbij
gevaarlijke en/of milieubelastende stoffen
zijn betrokken zou tot nog toe al'’ ~n hebben
geleid tot discussies over ‘blusseri ‘ niet
blussen’ zonder dat standpunten zijr
ingenomen en omgezet i’ | ~cedures..

Ook het gebruik van zuurs. fom< o e

soorten branden ju. * te stin ' en worat

niet altijd serieus ge. ymen [1 dossiernr. 9)].

In de opleidingen, zo reentV. \ .

GANGELL. ~omman. nt brai.dweer van

Hellevoetsluis, 1. >t me r worden

ber< .iun dat blusw. = soor zover

r gelijk is in beperkte mate dient te
‘orden ¢ arvikt [112].

In h. vakkenpakket van de officiers- ‘
npleia, “en-op de Rijksbrandweeracademie
.ieeft var. [ 1968 het onderwerp milieu een
vaste nlaats ingenomen. Hinderwet en .

ancd’ ¢ milieuwetten worden uitgebreid aan
¢ orde gesteld en op basis hiervan wordt
.1et onderwerp ‘voorkomen van milieu-
schade’ gedoceerd. Gezien de snelle
ontwikkeling van deze.wetgeving en de
praktische consequenties, zocht de
academie een docent, die de actualiteit op
gebied van milieu kan bijhouden.

De stichting Brandweeropleiding Nederland
beziet in overleg met het ministerie van
VROM of en hoe het onderwerp milieu in
haar opleidingen zal worden opgenomen te
weten als aparte module of als hoofdstuk in
de algemene opleiding [17].

‘Begin 1991 berichtte P. TEAGUE [95] over
_de tegenstrijdige opvattingen en houdingen

in de VS tussen onder meer leden der

" technische commissies van de NFPA en

milieubeschermers. Sommige van deze

techneuten maakten zich geen zorgen over .

de gevolgen voor het milieu van de

‘brandveiligheidsnormen. Hun voornaamste

job was: beveiligen tegen brand!!

—k

Milieudeskundigen menen echter dat de
verantwoordelijkheid van deze NFPA-
medewerkers verder gaat dan alleen
brandbeveiliging. De tegenstelling tussen
beide groepen alszo< nig, aldus
brandveiligheidsdesku:. ae prof. Zalosh van
het Worcester Polytechnic 1 Instituut, is een
oud probleen ““taart gls. danig al uit de
tijd der ho'bewe ors.

Het Cor .es dicte *evenwel een -

besc! ./ming van de <nselijke gezondheid
en’ -t milie” Je NFPA Jtandards-Council is
beziy, ~m< _n milieundviescommissie

te vorn. datalle’ _verige NFPA- .
commiss: ke adviseren en begeleiden in
zaken die he  nilieu betreffen [95, biz 43].

4.1.2< e praktische training
F. 2 che training is uiteraard gebaat bij
oefeningen waarin praktische vaardigheden
orden opgedaan doch waarbij ook de sfeer
en de omstandigheden worden ervaren

~ overeenkomend met die tijdens een echte

brand. of ongeval. Voor het creéren van
realistische situaties zijn middelen toegepast
die niet allen even milieuvriendelijk waren en
zelfs risico’s voor de deelnemers konden
inhouden bijv. als gevolg van-een ondoor-.
dachte foutieve handeling in het verleden.

Ongeval

Ter illustratie hiervan kan dienen de
grootschalige oefening van brandweer,
GGD, Rode Kruis en politie, die gehouden is
in Nijkerk rond juni '91. Voor het simuleren
van echté omstandigheden werd gebruik
gemaakt van 6.m. een rookgenerator en van
rookpotten. Bij langdurig verblijf in de
omgeving van rookpotten kunnen zich
problemen met de longen en de luchtwegen
voordoen. Niettegenstaande de genomen
voorzorgsmaatregelen werd toch een
rookpot net binnen een gebouw geplaatst
ter verhoging van het effect.

De rook kwam terecht in een ruimte waar
veel ‘slachtoffers’ lagen, die hierdoor echt in
de problemen kwamen. Doordat brandweer-
lieden op zoek naar slachtoffers het code-
woord ‘no play’ hoorden, een uitdrukking
door elke hulpverlener begrepen als ‘ik ben
geen nepgewonde’, kon de oefening tijdig
worden gestopt. Toch moesten 23 personen
met klachten omtrent benauwdheid en
misselijkheid naar het ziekenhuis. Vijf
personen moesten de nacht overblijven; een
brandweerman bleef er drie dagen [67].

Geconstateerde milieuvervuiling

Al'in 1971 was de ‘Luchtmacht Elektronische
en Technische School’ te Deelen benieuwd
naar de-mate waarin luchtvervuiling en -




afvalwaterverontreiniging optraden als
gevolg van de gehouden brandblus-
oefeningen. Een onderzoek is toen verricht,
doch door TNO in 1983 herhaald in verband
met de op vele punten gewijzigde milieu-
normen en de toegenomen frequentie van
de oefeningen.

Ten aanzien van de Juchtvervuiling hebben
berekeningen aangetoond dat de
gehanteerde norm voor roet onder neutrale
weersomstandigheden en windsnelheden
boven 5 m/sec, werd overschreden op 500 m
in NO-richting en op 3000 m in ZZO-richting
van de brandplaats. Deze situatie trad
overdag voor de NO-richting over een jaar
gedurende 10% van de tijd op. Voor de
ZZO-richting bedraagt dit percentage 3%.
Voor Koolmonoxide is berekend, dat de
gehanteerde norm zich onder neutrale
weersomstandigheden en met
windsnelheden boven 8 m/sec, overdag
gemiddeld 3 % van de tijd voordeed.

Het afvalwater was sterk vervuild.

Het had een hoog N-gehalte en bevatte veel
organisch materiaal. Echter de norm voor
lozing van minerale olién op een rioolstelstel
(=200 mg/l) werd niet overschreden [61].

Confrontatie van brandweerkorpsen met de
eisen van het milieu in verband met hun
oefenpraktijken van eenheden, brengt het
realiteitsgehalte van de oefeningen in het
geding.

BAMERT [4] noemde op het 8e
Internationale Brandweercongres te
Karlsruhe de praktische training als een van
de drie problemen, gelegen in het
spanningsveld van brandbeveiliging en
milieubescherming: Enerzijds de milieueisen
anderzijds de behoefte aan goed uitgerus:.
en goed opgeleid brandweerpersoneel
getrained door oefeningen, die de
werkelijkheid benaderen. De inze*” .n en
taken vereisen personeel dat m’ openv:
is geconfronteerd en niet allren n. vi< Jo-
films in de instructiezaal is* jevorma.

De kennis voor het ner .1 van belangr., =
beslissingen bij een = ste aar .isploeg
wordt ontoereikerd, w. nes nen hetaantal
oefenmogelijkhed. : mev. auim en< ater
steeds verder bepe tof ge el v gneemt.

Ook de w. ~roep Br adweer & Milieu stelt
zich op het star. nt' at, rekening
houdend met de wew.. e milieu-eisen; het
oefenen op gebied van brandbestrijding,
hulpverlening en redding zo getrouw
mogelijk aan de werkelijkheid dient te zijn.
Het ligt in de bedoeling dat een onderzoek,

door de minister aan de Kamer toegezegd,
zal resulteren in een landelijke aanbeveling
voor milieuvriendelijk oefenen.

De Nederlandse Brandweer Federatie (NBF)
dient te participeren in dit onderzoek

[1, dossier nr. 11]. Deze bijdrage van de NBF
zou inmiddels zijn gerealiseerd.

GAHLEN [33] benadrukt dat minstens eens
per jaar elke brandweerman met een
schuimblustoestel in een zo realistisch
mogelijke situatie moet hebben geoefend.
Deze oefeningen moeten echter in bepaalde
gebieden zoals waterwingebieden,
beschermde gebieden en gebieden met een
hoge grondwaterstand zeker achterwege
blijven. Het beste zijn plaatsen die een 49
waterdicht oppervlak hebben, dat het
doordringen van schuim in de grond en in
het grondwater voorkomt of bemoeilijkt.

Met name biologische waterzuiverings-
installaties moeten worden ontzien.

Dit levert zeker problemen op voor de
grotere korpsen. Voor hen zouden sr ciale
oefenplateaus moeten worden ger. akt me’
voorzieningen om de belasting van o
waterzuiveringsinstallaties te verlichten.
Hierbij is te denken aan biiv. een continue
waterafgifte gedurende eri. ~ uren uit een
buffertank, die het verspoter. ~huim in
voldoende mate verdund.

Een andere mog ‘ikheid is het atv. " iter op
te vangen en door  n gespecialiseerd

bedrijf te laten verwe, »n [33].

DOLLE [2 'isi.. »7aan waruit de
milisuveroi veinic iy . r brandweer-
oei lingen' > aat. De voornaamste
geve Jen zijr. vervuiling van de lucht door
schac lijke ro. -gassen, vervuiling van de
boden =:n van upperviaktewater en door
~ai. | e uitstoot van de toegepaste
stotte.. . Let worden verhinderd of zonder
schadelijke gevolgen opgeruimd worden om
een milieuvriendelijk oefenobject te creéren.
... vereist dat gezocht moet worden naar
een compromis tussen milieubescherming
en de eisen die een effectieve opleiding
stelt. Aldus ontstaan bepalingen of
richtlijnen van plaatselijke of provinciale
Overheid zoals die van het College van
Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland.
In het verleden zijn talloze blusgefeningen
gemaakt op brandende autowrakken en
andere afvalstoffen. Maar ook anderen
hebben afvalstoffen, waaronder kerstbomen,
rietkragen etc. in de open lucht verbrand.

In een schrijven gedateerd 20 december
1991, heeft dit college zijn standpunt




s

50

A

s

verduidelijkt ten aanzien van het in de open
lucht verbranden van afvalstoffen.
Aanleiding hiertoe vormde mede het verschil
van mening met een gemeentebestuur over
het in de open lucht verbranden van
afvalhout afkomstig van een door de jeugd
getimmerd huttendorp en de hieromtrent

- gestelde vragen.

Het provincialg afvalstoffenbeleid wil het
hergebruik van afvalstoffen zoveel mogelijk
bevorderen. Derhalve heeft hergebruik zowel
uit milieuhygi&nisch als uit doelmatigheids-
oogpunt de voorkeur boven verbranden.

Dit standpunt staat omschreven in het
afvalstoffenplan. Een en ander betekent c'at
brandweeroefeningen, waarbij afvalstoffe,
zoals bijvoorbeeld autowrakken, worden’
verbrand, slechts aanvaardbaar zijn, indien
deze plaats vinden op een hierv. ~r speciaal
ingerichte locatie, waar voorzienir,_ n
aanwezig zijn om gevaar, schade, hi. ‘ar en
bodemverontreiniging t¢. . »*komen. V. ¢
het in gebruik nemen en’ huac. ordtee
vergunning vereist: Als vo. beel w..
genoemd het bran veeroe r :rrein op de
Maasvlakte [45].

3.4.1.3 N. soarenc oefencojecten
Er zijn. meer voc. »=lde | te noemen van
lans Les. Inde oeter.. . .ties die na

« oleken >odzaak voorzieningen hebben
‘etroffer’ . de milieuvervuiling te stoppen.
L st zin o sefengebouwen in of nabij
bra. ‘weerkazernes, ontworpen en

gerea.. ~erd, waarin realistische trainingen
mogelijk " .jn zonder dat het milieu hiervoor
de tolhetaalt. Ook zijn reeds bestaande

vor _eningen hiertoe aangepast. Enige

v orbeelden kunnen dit verduidelijken.

I Aanpassing

Nassau County telt 71 vrijwillige brandweer-
korpsen die elk jaar ongeveer 6000 cursisten
naar het trainingscentrum in Bethpage op
Long Island sturen om de kneepjes van de
brandbestrijding te leren. Aangezien deze
opleiding in 1960 begon, is het niet
verwonderlijk, dat met de jaren het
grondwater rond dit opleidingsinstituut

_vervuild raakte met ‘nr. 2 fuel’ waarmee men

branden voor de blusoefeningen voedde.
Toen men problemen met het grondwater
kreeg, is aan de milieudienst en de dienst
Openbare Werken gevraagd met een plan te
komen, waarmee men deze zaak kon
oplossen en verdere vervuiling zou kunnen
tegengaan.

Het plan voorzag in het afdekken van
gebieden op en rond de oefenterreinen,
zodat er geen onbeschermde grond meer
zou zijn, waarin de weglopende vloeistoffen

zouden verdwijnen. Deze vloeistoffen
worden nu opgevangen in een systeem dat
de olie van het water scheidt. Het reinigen
van de reeds vervuilde grond is door een
gezamenlijke inspai. 'ng van-de Staat met
federale en plaatselijke verheden
aangepakt.

Il Nieuw~ Oete bjecten

a C .engebcuwen . ‘West-Duitsland
I 987 he _het Wes. Ouitse ministerie van
Onu 7c .<en Tec' rologi (BMFT) geld
beschi. "aar ges’ .id voor een project dat tot
doel haa »n' andweeroefengebouw te
ontwikkeler. .at een realistische training
(‘heisze '*bungen’) mogelijk zou maken en
avens .an de geldende milieubepalingen
z.  Jldoet. Het moest een bouwwerk zijn
dat herhaaldelijk aan extreme belastingen
~on worden blootgesteld, die bij andere
gebouwen niet optreden.
In 1987 is ook een Duits Normontwerp te
weten DIN 14097 ‘Feuerwehriibungshauser’
gepubliceerd. Deze norm schetst een
gebouw van tweeverdiepingen met kelder en
een begaanbare zolderruimte waarin diverse
oefenruimten en nevenruimten zijn
ondergebracht. Zie tabellen 6 en 7.

Tabel 6 Oefenruimten en bouwkundige voorzieningen
voor een oefengebouw als omschreven in Normontwerp
DIN 14097 [24, blz 21 en 22]

Pos. Artds Raumes m2
Nr. ~

1 Lager fiir brennbare Stoffe. Loschmittel 30
und Darstellingsmittel nacg Tabelle 2

2 Lager fiir Pumpen. Schlduche und 20
Darstellingsgeréte nach Tabelle 2

3 Umkleideraum 15

4 Waschraum mit 5 Wascbecken 15
und 2 Duschen

5 Damentoilette 6
6 Herrentoilette .6
7 Sanitatsraum 6
8 Biro fiir Ausbilder 15

9 Raum fiir Vorbereitung und Aufenthalt 30
10 Haustechnik 15
11 Leitstand fiir Steuerung und Uber- 12

wachungder Haustechnik. Darstellungs
mittel und -geréte




Tabel 7 Overzicht van effecten en de middelen om deze
te realiseren [24, biz 22]

Darstellung von
Brand- Rauch Feuer- Ge-

Darstellungsmittel bzw
Darstellungsgerat

Warme Schein rausch

X X X Gasbrenner

X Gasstrahler

X Elektrische
Wiérmestrahler

X Heiszluftgerat

Flussigkeiten mit schad-

Aangegeven wordt ook welke effecten met
welke middelen kunnen worden bereikt. Zie
tabel 7. 2

De uitvoering van de milieubeschermende
maatregelen bij deze oefengebouwen is
bewust zeer globaal gehouden om rekening
te kunnen houden met afwijkende of meer
detailleerde plaatselijke of regionale
voorschriften.

DOLLE [24] beschrijft een vijftal typen
oefengebouwen te weten:

1 Gebouwen zonder milieubeschermende
voorzieningen en uitgerust met een

stoffarmer Verbrennung  inrichting om een werkelijke brand te
X . wockene Holzwoll creéren. Ze zijn te vinden bij of in de meeste
rockene Holzwotle opleidingsinstituten in de Bondsrepubliek.
X X X X Holzkrippen (kein Het merendeel wordt alleen nog een enkele
Abfallholz) maal gebruikt na verkregen toestemming.
2 Gebouwen zonder milieubeschermende
X nasses Stroh voorzieningen voorzien van een brand
X elekirische Leuchten nabootser en waarin brandverschijnseler
elektrische kunnen worden geproduce d.
X optische Projektions 3 Gebouwen met een filterinstallatic
gerate Hier wordt de rook afkomstig van{ = echir
X X pyrotechnische brand via een filterinstallatie naar bui. 2
Mischungen
X Nebelgeréat Afbeelding 17 Schets van een g« >uw ontworpen voo.
. blusoefeningen, dat door middel vari 1 overkapp’
X elektroakustische Anlage van de buitenwereld is afgesloten [24]
——'a
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Ubungsbrandhaus 2-| 2+| 24| 2+| 2-| 6+
ohne Schutzvork.

Ubungshausmitkénsgh | 2+| 1-| 1-| 1-[ 2-| 1-
Darstellungsmitteln *

Ubungsbrandhausmit | 1+ 14| 1+| 14| 14|15+
Filteranlage (Staub-
filterung)

Ubungsbrandhausmit | 2+| 1—| 1+ 1-| 1+] 8+
Abzugshaube :

Ubungsbrandhausmit | 2+| 2—| 1-| 1-| 1+| 2~
vollstindiger Kapselung| l

Tabel 8 Overzicht van de waarden toegekend aan
5 typen oefengebouwen voor het blusse: an branden
op grond van een vijftal beoordelings-criten. 4]

afgevoerd. Een dergelijke onsu. o
bevindt zich in hetefenge ouv Jan
landelijke brandwe. school = . Sleeswijk-
Holstein. Het oefeng Youw ic yierom de
enige in ziin soort in ¢ . Bonds publiek.
(1989). Vai, . iif hier. enoemde typen
voldes~" it oefer._ “ou : het beste aan de
ges .de. teria. Zie . .nder voor de
r' senen h romtrent tabel 8.

Een o “~auw met afzuigkap,
w. *< . rook, aie door het vuur in de
train. sruimte ontstaat, door middel van
en rou ~fzuigkap wordt opgevangen en
weggezogen. Na filtering, gezuiverd van
vaste 'eeltjes, wordt de rook naar buiten
afe’ Joerd. Deze installatie is nooit
< .worpen en nergens toegepast.
o Een oefengebouw, ontworpen door
J. Feyrer, dat door een overkapping van de
buitenwereld is afgestoten.
In de trainingshal moet naast een gebouw
met een verdieping een plateau aanwezig
zijn waar het blussen van verschillende
typen branden met verscheidene soorten
blusstof kan worden geoefend. In verband
met het praktisch ononderbroken gebruik
overdag [35 oefeningen/dag], is een
filterinstallatie en een bluswaterzuiverings-
installatie geplanned. De luchttoevoer is zo
ontworpen dat een laminaire luchtstroom
ontstaat die voor het lesgevend personeel
een rookvrije zdne van 2 m hoog creéert.
De kosten van de installatie zullen ongeveer
17 miljoen DM bedragen. Deze volledig
geisoleerde oefengebouwen zullen
waarschijnlijk voor de brandweer van Berlijn
en voor de landelijke brandweerschool van
Baden-Wirttemberg in Bruchsal worden
gebouwd (1989) [24]. Zie afbeelding 17.

neeld” ;18 De luchttoevoer en de rookafvoer
ge.  .dt via kleppen die met de hand kunnen worden
hediend. De zichtbare geopende klep laat de weg vrij
.0or de rook de schoorsteen in [24]

Bovenomschreven typen oefengebouwen
zijn beoordeeld op een vijftal kriterién als: de
mate waarin de realiteit wordt benaderd; het
effect van de milieusparende maatregelen;
kosten van de bouw, het in bedrijf zijn en het
onderhoud en de mogelijkheid om de
installatie te vergroten. Zie tabel 8.

Op grond van deze beoordeling komt
gebouw nr. 3, het vrijstaande oefengebouw
als beste te voorschijn. Met behulp van met
de hand bedienbare kleppen wordt de rook
in een schoorsteen geleid. Zie afbeelding 18.
Op de bovenste verdieping zuigt een
elektrische ventilator de rook door een filter.
De rook wordt vervolgens weer in de
schoorsteen geleid en via een vonkenvanger
naar buiten geblazen. In 1975 bedroegen de
kosten van deze installatie ongeveer 35 000
DM. De filter waarin steenwol is verwerkt,
moet na ongeveer 20-25 oefeningen worden
vervangen. Kosten bedragen ongeveer
120,- DM per filter. Het bluswater wordt via
buizen naar de kelder gevoerd, waar het via
een afsluitbare uitlaat in een nabij gelegen
bluswaterbassin stroomt. Eventueel
meegevoerde stoffen kunnen hier bezinken,
waarna het water via de riolering wordt
afgevoerd. 3

Een speciale installatie die de resten van
schuimvormende middelen achterhoudt,
bestaat niet. Bovenomschreven installatie is
ook geplaatst in het oefengebouw van de
brandweerschool van Schleswig-Holstein en
is sedert 1975 met succes gebruikt.

Met deze voorzieningen is, aldus DOLLE, het
gebruik van een dergelijk gebouw in de
onmiddellijke nabijheid van woningen nog
mogelijk gebleken.



DOLLE [24] wijst erop dat ten aanzien van
de huidige opleidingsmogelijkheden, de
brandweer gebonden is de verplichtingen
ten aanzien van de milieubescherming na te
komen, zolang er nog geen bij de wet
geregelde uitzonderingspositie bestaat.

Een dergelijke uitzondering zal zeker niet
leiden tot een vrijstelling van alle bepalingen.
De beste oplossing zou zijn om voor de
gehele Bondsrepubliek minimale eisen te
formuleren en aldus in de toekomst nog
betaalbare oefenobjecten te kunnen
aanleggen.

BAMERT [4] stelt zich kritischer op voor wat
betreft de rookgasreinigingsinstallaties:

Ze zijn duur en er zullen er in de toekomst te
weinig zijn. Alhoewel ze op zich hun nut
hebben, vergen ze een verkeerde investering
zolang niet bijvoorbeeld verwarmings-
bronnen in huizen (te weten kolenhaarden of
allesbranders) en vrachtwagens van
rookfilters zijn voorzien. Hij is van mening
dat een herhaaldelijk gebruikte oefen-
installatie zonder rookgasreiniger het milieu
even zwaar belast als een of twee zware
vrachtwagens.

Bamert is voorstander van eenvoudige
oefenplaatsen, één voor elke gemeente of
een gemeenschappelijke voorziening voor
een klein aantal gemeenten te zamen.
Deze moeten voorzien zijn van een
bluswaterbassin en van geschikte
mogelijkheden voor de opslag van afval-
stoffen. Op deze wijze is op snelle en vrij
economische wijze de tegenstelling
brandbeveiliging en milieubescherming te
verzachten [4].

b De situatie in Nederland

De brandweerkazeme in Nederland valt
onder dezelfde voorschriften als een garage.
Het is de provincie, aldus SMEETS. < ..c
ambtenaar van Zuid-Holland, die< .ct beh p
van de Hinderwet eisen opstelt

Het is ook de provincie die aan ¢ ver” cnie
vergunning verleent voor #° bouw . een
brandweergarage. In d=° oekomst zar *
veranderen. In een A" @mene ! .atreger n
Bestuur komen de eis  te s ian waaraan
voldaan moet wo. ‘en.

Voor een garage z. ‘'en de. =iser

betrekking hebben« »de ver. e,
brandwe. Jheid, ge id, opvang olie etc.
De provincie 2. “ich ¢ n bezig houden met
de controle op de u.. ~ ring van de AMvB.

Nederland kent vele oude kazernes,
sfeervolle oude gebouwen die meermaals
zijn verbouwd en zo goed mogelijk

aangepast aan nieuwe eisen. Alhoewel oude
kazernes nooit zo milieuvriendelijk zijn te
maken als nieuwe, kunnen vele middelen en
maatregelen helpen, zoals het strooien van
korrels op een oude tegelvioer om gelekte
olie op te ruimen; het bevestigen van
slangen aan de uitlaten van blusvoertuigen,
die naar buiten leiden en aldus de
manschappen die zich achter de voertuigen
moeten omkleden beschermen tegen
uitlaatgassen; voorts het gebruik van het
terrein van Openbare Werken om op een
plek waar olie enzovoort wordt opgevangen
te kunnen oefenen op autowrakken.

In nieuwgebouwde kazernes zoals die te
Zutphen, Deventer en Haarlem wordt
voldaan aan de milieueisen van deze tijd:
geplaatste olie- en vetvangers, het
verzamelen van poetskatoen, oliefilters en
ander afval dat door een gespecialiseerd
bedrijf wordt opgehaald. Voor oefeningen
wordt geen open vuur gestookt: er is eer
speciale oefenbak die op propaan werk

In Deventer is een speciale betony at
gelegd, waarop de sloopauto’s wor. 0
geplaatst. Lekkende olie komt in een
vetvangsysteem terecht. Alle nieuwe
kazernes moeten met eei. 'argelijke
voorziening worden uitgeruc

Men is verplicht de drab uit de. ‘nk var e
vetvang door ee erkend bedrijf ¢ ‘2 .n
verwijderen en ve. ‘atigen. De kosicn
komen op rekening . 1 het kor ..

In Dever’ werd de ta. 1na< derhalf jaar
geleegd: 'es < ~=nhalv  .ubieke meter
mesest woi ‘enve ... voor ongeveer
f5 2,00 pe ‘¢ .ieke meter.

In de -azerne an Haarlem zijn het
tanksi ‘ion, we splaatsen en de oefenplaats

»ar ht sverlening voorzien van een
vloe.. »* ichte vioer die in verbinding staat
met grote olie/vet/benzine scheidende
rioolputten. De inpandige ontsmettings-

.nte voor onder meer gaspakdragers loost

het spoelwater in een ondergrondse tank,
die door een speciale firma wordt geleegd.

De trainingsfaciliteiten binnen het gebouw
bestaan uit een rookruimte voor oriéntatie-
oefeningen en een ruimte waarin een hoge
temperatuur en een flinke vochtigheidsgraad
kunnen worden gerealiseerd. ;.

Praktijktrainingen met open vuur worden
aldus beperkt. Met kleine blusmiddelen
wordt geoefend op bakken met water
waarop een brand wordt gesimuleerd door
middel van brandend propaangas [105].
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Op 24 april ‘92 is het oefengebouw van de
regionale brandweer Waterland te
Purmerend officieel in bedrijf gesteld. Dit
oefenobject, aldus brandweercommandant
Schouten, is gelegen in een woongebied.
Hierdoor is het onmogelijk om te oefenen
met open vuur. De werkelijkheid wordt nu -
benaderd door, mtdde| van een rookg-
enerator en eep hetelucht-kanon. De
brandweerlieden kunnen met perslucht-
maskers en blusslangen de oefenruimte
betreden en ‘de brand’ bestrijden.

Ook in Nederland is de overheid zich bewust
van de omstandigheden zoals het groeiende
milieubewustzijn, de verstedelijking en de
toegenomen milieuwetgeving, die milieu-
vriendelijk oefenen zeer moeilijk, zo niet
onmogelijk maken.

In de Memorie van Toelichting 19c 1992,
hoofdstuk VII, nr.2, wordt met het oo ~o dit
probleem een noodzake!” ~derzoek
aangekondigd naar alterr ‘ieve  eu-
vriendelijke oefenmathodie =n, ¢ [n. 722
zal plaatsvinden [1\ Y, blz 1 17

3.4.2 Het opstellen v. 1.bestn, ‘ngsplannen

De brandv. =7al zich. og meer dan
voorheen moew. ort reiden op de
aan” .~ v. incidente.. " tzij branden of

o' yevaller Ook in de rampbestrijdings-
‘annen » ot aelet worden op de
b =ilic fig vairs.o - milieu. Dit kan leiden tot
het'. ststellen van bestrijdingsmethoden,
die de  »orkeur genieten of van die welke
onder ge. « beding meer mogen worden
toegenast.
Na#z' . pranden zouden ook ongevallen met
(=" .ieu)gevaarlijke stoffen verplicht moeten
.vorden gemeld. De methode van
afhandeling behoort in het bestrijdingsplan
te worden vastgelegd..Voorts moeten ook in
dit plan zijn geregeld hoe de bevoegdheid is
verdeeld, wie verantwoordelijk is en hoe de
financiéle aansprakelijkheid moet worden
afgehandeld [49].

Beide onderzoeken van Tebodin te weten de
inventarisatie van risico-bedrijven voor
opperviakte water en de studie over
distributiebedrijven van bestrijdingsmiddelen
(1988), zijn afgerond met een aantal
aanbevelingen. Sommige hebben betrekklng
op bestrijdingsplannen:

De brandweer dient namelijk met de hulp
van andere overheidsinstanties optimale
strategieén op-tezetten ter bestrijding van
branden, waarbij giftige stoffen kunnen
vrijkomen. Ook moet zij beheersbaarhelds—
criteria verder ontwikkelen.

Voorts moet er met voorrang gestudeerd :

‘Worden op:

m de vraag waar en hoe de toepassing van
water als blusstof noodzakelijk of gewenst is; -
m de omstandigheden waaronder het :
gecontroleerd laten{ “hranden te verkiezen -
is boven blussen;

m de wenselijkheid van h. aebruik van

water voorho 2on

Bu het' spalen va. e bestrudmgsstategle
moe’ .1 ondermeer . navolgende zaken
ee. ol spe'

M au ‘e’ situatie 7 als wmdnchtlng,
windsr. ~eid en< abiliteit van de atmosfeer,
m hetsta. 'm an de brand,

m benedenv .idse bebouwing en

m het aar wezige bluspotentieel.

L. = vengenoemde studie van Tebodin is
aebieken dat voor de locaties die een risico
‘pleveren voor opperviaktewater, niet altijd
een aanvalsplan van de brandweer aanwezig
is. De leiding van elk brandweerkorps zal in
het eigen verzorgingsgebied die locaties
moeten opsporen, die bij brand een
milieuprobleem kunnen opleveren [76].

De in 1990 door CFPA-EUROPE
vervaardigde richtlijn ‘Fire and its
environmental Impact’ bevat vele praktische
aanwijzingen verdeeld in hoofdstukken die
ook voor het opstellen van bestrijdings-
plannen van groot nut zijn: Het meest ‘to
the point’ is de stapsgewijze analytische
aanpak van handelen bij aankomst op de
plaats van de brand of ongeval [30, blz 25
e.v.].
Hoofdstuk 6 van deze richtlijn geeft
puntsgewijs aanwijzingen hoe de schade
aan het milieu in de hand kan worden
gehouden. Als zodanig worden genoemd
m de grootte van het risico schatten,
m de grenzen bepalen van de besmette of
bedreigde atmosferische zones,
m het vermijden van vervuiling of besmettlng
door bluswater,

m het vooraf opgestelde plan uitvoeren,
l er voor zorgen dat zonodig personen
kunnen worden geévacueerd en
m de bevolking kan worden geinformeerd
[30; biz 30]. e

3.4.3. Inzetbaar milieubeschermend :
materieel -

De groeiende kennis van de mogelijk
kwalijke gevolgen voor het milieu van
ongevallen en ongevalsbestrijding is voor
veel fabrikanten aanleiding geweest
hulpmlddelen en‘materieel te ontwerpen-en;
te fabriceren; die de brandweer en bedrijven
in dergelijke" omstandlgheden zeervan




“onderscheiden:

eggelekte zuren,

Angrij
vloelstef geen reactie met het absorberende :

teriaal aangaat. De vloeistof behoudt zijn
pen, zodat-ook:na de absorptie
KarWorden-vastgesteld om welke vioeistof
het.gaatien -hoe deze verwerkt moet worden
[35].

De ervaringen met schuim als een vgel
toegepast middel om op het wegdek gelekte
oliette verwijderen, zijn dusdanig, dat-de
hierbij gevolgde praktijk om het.sechuim-
iddel.en de hierin opgeloste olie
dekin de berm te vegen, s
ubelastend-is.

Het is dus zaak het schuim met de-olie opte:

vangen of te verzamélen en deze af tg
voeren. Nog beter is een middel te
gebruiken dat biologisch afbreekbaar is [87].
GAHLEN [33] bericht over een onderzoek,
uitgevoerd in Duitsland, om de geschiktheid
van schuimvormende middelen voor de
nabehandeling van een met olie besmeurd
wegdek te beproeven. Het werd een
vergelijkend onderzoek tussen een oplossing
van 1% schuim, vloeibare Tensidprodukten
en een hoge drukreiniger. Gezien vanuit het
aspekt van een mogelijke waterbelasting
door schuim kwam de hoge drukpoeder-
reiniger als beste uit de bus.

Voor het verwijderen van plassen olie op he.
wegdek, achtergebleven na een aanrijdi= of
door welke oorzaak dan ook, bestar
speciale goed absorberende korre' ;| die
standaard op de hulpverlenings. qaen
aanwezig (zouden) zijn [84].

Een firma uit Pittsburgh® zeft eer mobic
adsorbtiesysteem me.  oolstof" rrels
geleverd om te vorrkor. n 7" het wat'r van
de Tennessee-rivie hesm. zou rak< .met
PCB’s, die als koelv eistof c o’ ug waren
van een transformatc in de Se. .oyah
kerncentra.. Teze wa als gevolg van
kortsluiting ontp.e He met PCB’s
“verontreinigde water w. 4 geleid door een
granulaat van actieve koolstofkorrels.
Pe doorstroming varieerde van 300 tot 600
duizend gallons per dag. Het uitstromende
water was voor 99% van het oorspronkelijke

gehalte PCB bevrijd. Na 26 dagen
onafgebroken werken had de koolstof totaal
6,8 kg PCB geadsorbeerd [90].

(Noot: absorberen is: in zich opnemen,
inzuigen.-adsorberen: betekent: binding cg.
het gebonden worden van een stof-aan de-
oppervlakte van-een andere, zoals bijv. een
gas of opgeloste stof zich aan het oppervlak
van een vaste stof, veelal in fijn verdeelde
toestand, bindt. Samensteller)

m snelreinigers voor het opruimen van
vloeistoffen zijn niet altijd goed voor het
milieu. Voorheen was alles ondergeschikt
aan het zo snel mogelijk vloeistof vrij maken
van het wegdek om het verkeer niet te lang
op te houden. Er bestaan nu milieu-
vriendelijke reinigingsvloeistoffen, die als
een nevel op de gelekte vioeistof, meestal
olie, wordt gespoten. De nevel rageert op de
gelekte vioeistof en gezamenluk is het
produkt goed afbreekbaar [35].

Op de internationale brandweer-
tentoonstelling en vakbeurs ‘Brand '© in
het RAI-gebouw te Amsterdam (15" m 23
mei), waren enige bedrijven aanwezigy, ‘ic
nieuw ontwikkelde en vervolmaakte
produkten toonden om deervuiling door
weggelopen chemische vic -toffen en olie
te niet te doen of te beperker:.

Poederkorrels ;

In samenwerking n.
grofkorrelia poeder oi. ikkeld < =n
polymeei. . ~ntieel bex 0" zel van dit
produkt he ft ec.
tot 75 maai ete’ eny ichtlHet zou

brui »aar zij > or alle op het land

wege lopen\ eistoffen. Tijdens het gebruik
ontste. n geen =2vaarlijke reacties, ook niet
met he. g reagerende stoffen als salpeter-

de brandweer i1s een

<< »brc 'm of zwavelzuur. Het'poeder bindt.

watera,.  stoffen op fysische.wijze door.de
capillaire werking; stoffen rijk aan watet
waorden fysisch-chemisch gebonden.

Lo lindengroene kleur van het poeder werkt
als een indicator: - bij contact met zuren
ontstaat.een middel gele kleur; bij-logen of
alkalischestoffen:kleurt het poeder donker
groen tot blauw. Een-plas schadelijke
vloeistof kan worden geisoleerd varn
bijvoorbeeld een rioolput, door er een flinke
laag. om heen te stroeien. i

Restanten olie op het wegdek, die zijn
achtergebleven na verwijdering van de plas
olie met-eemrabsorberend-middel, kunnen
ook door.de korrels worden verwijderd.
Hiertoe :wordt met: behulp van‘een
doseerapparaat een dunnelaag korrelig
poeder.-op het. wegdek aangebracht en

~te ab. urptiecapaciteit: -

55




56

eSS

vervolgens met water besproeid. Door de
chemisch-fysische: werking: absorbeert het
polymeer zeer sterk:-het olie-watermengsel.;

‘sokken’

Het.verwijderen van op-het water drijvende
oliezachtige of agressieve vloeistoffep of van
plassen op het vaste land kan worden
gedaan met behulp-van zgn. ‘sokken’. Dit «
zijn'slangen van een flexibel doorlatende
stof en gevuld met een sterk absorberend’
materiaal, dat afgestemd is op de aard van
de te aborberen vloeistoffen. Onderscheid
wordt aangegeven door de kleur: .

m voor olie-achtige stoffen op water is de
kleur wit;

m voor niet agressieve vloeistoffen is de
kleur grijs en blauw,

m bij agressieve en toxische vicaistoffen
worden rose ‘slangen’ gebruikt. '3 gebruik
worden de slangen uitgeperst en g. '-aineerd
om opnieuw te kunnen »arden gebrc +.

m lekbakken kunnen wt ac. ~egepas.
waar lekkende vaten in ¢ 3rmaz ‘aten
moeten worden ¢ olaatst m< ste
voorkomen dat nc meer v :istof op de
grond terecht komt n de bu 'em insijpelt.
Lekbakk~~ vinden o\ - toepa .ingin
brandweery. ~es er. p oefenterreinen [35]

b« vaten rende midae.cn

_r Zijn v¢ scheidene middelen en te

*stall "ningen in de handel om
h © .gecontroleerd wegstromen.van
ven 'd (blus)water tegen te gaan:
2 een. itsere onderneming voor
milieutecnniek heeft een waterwerend
kus .0 ontworpen. Het is bedoeld als een
r’ aw alternatief voor zandzakken of-
_aagsel. ‘Het absorbeert in enkele seconden
20 I bluswater; dit is een viftigvoud van zijn
eigen;gewicht (400gr), en functioneert ..~
daardoor meteen als afdamming. Na gebruik
worden de kussens uit de scheurvrije
hoezen verwijde<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>